UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
SECRETARIA GENERAL

“Afio de la Universalizacién de la Salud”

RESOLUCION R. N° 7194  -2020-UNFV
san Miguet, 8 1 FEB 9090

Visto, el Oficio N° 0005-2020-CRLI-UNFV, de fecha 31.01.2020, del Presidente de la Comisién
Responsable del Licenciamiento Institucional de esta Casa de Estudios Superiores, mediante el cual
remite para su ratificacién la Resolucion Decanal N° 045-2020-FIGAE-UNFV de fecha 30.01.2020 de la
Facultad de Ingenieria Geografica, Ambiental y Ecoturismo; y

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad con el articulo 187 de iéqliftica del Perd, la Universidad es auténoma
istrativo y econémico. Las Universidades se

ny las Leyes;

iala que el Estado reconoce la autonomia
-ejerce de conformidad con lo establecido en
le”'El inciso 8.3 del mismo articulo sefiala que
el cual, implica la potestad autodeterminativa

ntro de la institucién universitaria. Supone
stigacion, formas de ingreso y egreso de la
10rmativo y es la expresion mas acabada de la

universitaria. La autonomia inherente a Iz
la Constitucién, la presente Ley y demas:

para fijar el marco del proceso de ensefi:
el sefialamiento de los planes de estudios,:pr
institucion, etc. Es formalmente dependiente:del r
razén de ser de la actividad universitaria.

Que, la Facultad de Ingenieria Geogfrgﬂ_ca A rismo, mediante Resolucién Decanal N°
045-2020-FIGAE-UNFV de fecha 30.01.2020
Informacién Geogréfica y Teledeteccid Espa

Fotogrametria, Geografia y Medioambi

Estando a lo dispuesto por el sefior Rector en P
conformidad con la Ley N° 30220 - Ley ‘U
Universidad Nacional Federico Villarreal, la Res
Resolucién R. N° 1075-2017-CU-UNEV.

Estatuto, el Reglamento General de la
536-2016-UNFV de fecha 27.12.2016 y la

H

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - Ratificar: | esolucién "Decanal N° 045-2020-FIGAE-UNFV de fecha
30.01.2020, que aprueba los Manuales de Laboratorios: Sistemas de Informacion Geogréfica y
Teledeteccién Espacial, Toxigologia y Bioquimica, Topografia Cartografia y Fotogrametria, Geografia y
Medioambiente de la Facultdd de Ingenieria Geogréafica, Ambiental y Ecoturismo, documento contenido
en setenta y cinco (75) fojas|qye debidamente selladas y rubricadas por el Secretario General (e) de la
Universidad, forma parte de Ia pxesente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO. - Lbs Vicerrectorados Académico y de Investigacion, Facultad de Ingenieria
Geogréfica, Ambiental y Ecoturisyo; asi como la Direccién General de Administracion, las Oficinas
centrales de Asuntos Académicos y de Planificacion; dictaran las medidas necesarias para el
JADRENRNto de la presente redolucion.




Un ivers:idad _Nacional
§ Federico Villarreal

FACULTAD DE INGENIERIA GEOGRAFICA, AMBIENTAL Y
ECOTURISMO

(SLO7)



Universidad Nacional Vsl s Fameart
= = acultad de Ingenieria
Feder ICO VI! _la":egl Geogrifica, Ambiental y Ecoturismo

SECRETARIA ACADEMICA

] "A‘ﬁ‘o' de la Uniyer;aliz__acién de I_a Salud” ) _

A L D e T A SO TPl L ST TR PR O |

Lima, Enero 30, 2020

RESOLUCION DECANAL N° 045-2020-SA-FIGAE-UNFV

Visto, el Oficio N°018-2020-DAGMA-FIGAE-UNFV de fecha 29 de enero 2020, mediante el cual e Director del Departamento
Académico de Geografia y Medio Ambiente, hace llegar al sefior Decano los Manuales de Laboratorios de la Facultad de Ingenieria
Geogrdfica, Ambiental y Ecoturismo, pdra su respectiva aprobacién;

CONSIDERANDO:

Que; mediante Resolucién Rect: N° 3123-2018-CU-UNFV de fecha 20 de julio 2018, se aprobé los Protocolos de Seguridad de Uso~=~~~~~~~~~-
de Laboratorios y Talleres de la Universidad Nacional Federico Villarreal;

Que, en el proceso de Licenciamiento, el Indicador 20, sefiala: “Presentar la resolucién que aprueban los manuales desarrollados
para los laboratorios y talleres, los mismos complementan a los protocolos generales”;

Que, en cumplimiento de dicho Indicador, los Responsables de los Laboratorios: Sistemas de Informacién Geogréfica y
Teledeteccidn Espacial - LABSIGTES (SLo7LA46), de Toxicologia y Bioquimica (SLo7LA45), de Topografia, Cartografia y
Fotogrametria (SLo7LA47) y el de Geograffa y Medio Ambiente (SLo7LA48), han cumplido con elaborar y presentar su Manudl,
teniendo como referencia el Protocolo establecido;

Que, el Consejo de Facultad en Sesién Extraordinaria N° 03 de fecha 30 de enero 2020, acordé aprobar los Manuales desarrollados
por los Responsables de los Laboratorios: Sistemas de Informacién Geogrdfica y Teledeteccién Espacial - LABSIGTES (SLo7LA46),
de Toxicologia y Bioquimica (SLo7LA45) - Topografia, Cartografia y Fotogrametria (SLo7LA47) y el de Geograffa y Medio
Ambiente (SLo7LA48);

De conformidad con la Ley N° 30220 Ley Universitaria, el Estatuto UNFV y sus modificatorias, el Reglamento General de esta Casa
Superior de Estudios y sus modificatorias, el Reglamento de Organizacién y Funciones, y en uso de las atribuciones conferidas al
Decano de la Facultad al amparo de la Resolucién Rectoral N° 6275-2019-UNFV del 12.09.2019;

SE RESUELVE:

ARTicuLo PRIMERO: APROBAR los MANUALES DE LABORATORIOS, desarrollados por los Responsables de los Laboratorios de la
Facultad de Ingenieria Geogrdfica, Ambiental y Ecoturismo, de la Universidad Nacional Federico Villarreal, que a continuacién se

detalla:
Laboratorio de Sistemas de Informacién Geogrdfica y Teledeteccidn Espacial - LABSIGTES (SLo7LA46)

1.
2. Laboratorio de Toxicologia y Bioquimica (SLo7LA45)

3. Laboratorio de Topografia, Cartografia y Fotogrametria (SLo7LA47)
4. Laboratorio de Geografia y Medio Ambiente (SLo7LA48)

ARTicuULO SEGUNDO: Elevar la presente Resolucidn Decanal al Rectorado, para su ratificacién.

ARTicuLo TERCERO: Comunicar a los Laboratorios y sus Responsables, al Departamento de Geografia y Medio Ambiente de la
Facultad, quienes se encargardn de tomar las acciones complementarias para el cumplimiento de la presente Resolucién Decanal.
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cuales son las responsabilidades y reglas basicas, que se deben seguir para obtener
condiciones 6ptimas de trabajo.

Articulo 3° BASE LEGAL.:

a) Ley Universitaria N° 30220

b) Estatuto de la UNFV vigente

c) Reglamento General de la UNFV.

d) Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF) _

e) Compendio de Normas Académicas. Resolucion R. N° 4845-2003-UNFV del 06-

03-2003.
f) Manual de Organizacion y Funciones de la Universidad.
g) Reglamento de las Comunicaciones Escritas.

Articulo 4° ALCANCE:;

El presente documento es aplicable al laboratorio de Sistema de Informacion
Geografica y Teledeteccion Espacial, cuyas siglas son LABSIGTES, ubicado en el
Pabellon B — Cuarto Piso de Facultad de Ingenieria Geografica, Ambiental y
Ecoturismo - FIGAE, en el cual se resguardan los equipos de computo para llevar a
cabo las practicas de los diferentes cursos dictados.

Articulo 5° RESPONSABILIDADES:

a. Jefatura encargada del LABSIGTES FIGAE - UNFV:

1. Elaborar y actualizar el manual de seguridad para del LABSIGTES.

2. Velar por el cumplimiento por parte de los alumnos para el adecuado uso del
LABSIGTES, cada vez que dicte alguna catedra o realice una practica.

3. Brindar las indicaciones basicas a los alumnos sobre el adecuado
acondicionamiento y cuidado de los equipos de computo y cudles son las
medidas de seguridad para evitar la ocurrencia de accidentes.

4. Exigir a los estudiantes el uso meticuloso de los equipos para una correcta

realizacién de la practica.

Registrar todas las visitas al LABSIGTES.

. Informar oportunamente sobre el deterioro de algun equipo de computo.

. Programar el mantenimiento de los equipos de computo.

. Informar trimestralmente sobre el uso (visitas) de los equipos de computo.

© N ;

b. Usuarios (docentes, estudiantes, egresados, investigadores y personal no docentes):
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REGLA’MENTO DEL LABORAT,ORIO DE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA Y TELEDETECCION ESPACIAL LABSIGTES DE LA FIGAE - - -
UNFV AT R
Sev . E
TITULO PRIMERO

INTRODUCCION:

Informacion Geografica y Teledeteccion Espacial LABSIGTES de la Facult
Ingenieria Geografica, Ambiental y Ecoturismo (en adelante FIGAE —UNFV), llevan a
desarrollar este reglamento que debera ser conocido por todas las personas que
hagan uso del Laboratorio LABSIGTES.

Es por ello que este manual retine la mayoria de las indicaciones y las
recomendaciones necesarias para llevar a cabo un trabajo seguro y eficiente en el
laboratorio LABSIGTES de la FIGAE — UNFV.

Este Reglamento esta dirigido a los docentes, estudiantes, egresados,
investigadores y personal no docentes de la FIGAE.

TITULO SEGUNDO

DE LA FINALIDAD, OBJETIVOS, BASE LEGAL, ALCANCE Y FUNCIONES DEL
LABORATORIO DE SiSTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA Y
TELEDETECCION ESPACIAL - LABSIGTES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
GEOGRAFICA, AMBIENTAL Y ECOTURISMO

GENERALIDADES

Articulo 1°: FINALIDAD:

El Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion Espacial —
LABSIGTES de la Facultad de Ingenieria Geografica, Ambiental y Ecoturismo se
encuentra al servicio de nuestros estudiantes y forma parte del Departamento
Académico de Geografia y Medio Ambiente, tiene por finalidad la formacion
académica de nuestros estudiantes, contribuyendo al crecimiento y desarrollo del
pais.

Articulo 2° OBJETIVOS:

Establecer un reglamento a seguir para trabajar en forma eficiente y segura al
interior del laboratorio LABSIGTES de la FIGAE - UNFV, dando a conocer a los

usuarios (docentes, estudiantes, egresados, investigadores y personal no docentes),
gg"{;\c\QNAL FEDERIy; ,
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Los usuarios seran responsables de cumplir con el reglamento del LABSIGTES,
con el objeto de realizar un trabajo seguro, previniendo algtn accidente que
ocasione desperfecto en los equipos.

Articulo 6° REGLAMENTO:

a.

b.

C.

d.

e.

f.

TITULO TERCERO

La administracién y operacion del Laboratorio de Computo depende
directamente del Departamento Académico de Geografia y Medio
Ambiente.

Los datos estadisticos y/o registros del uso del LABSIGTES, permitira
determinar las necesidades de los usuarios, para asi definir los
lineamientos sobre la operatividad y mantenimiento de los equipos de
computo.

El horario de servicio del LABSIGTES sera establecido por el
Departamento Acadéemico de Geografia y Medio Ambiente, asi mismo en
dicho horario deberad de existir una persona que supervise la correcta
operacion, buen funcionamiento de los equipos de cémputo. Dicho
personal reportara al Departamento Académico de Geografia y Medio
Ambiente las necesidades de equipos, asi como los incidentes y
accidentes.

Reportar las faltas al presente reglamento en primera instancia al
Responsable del Laboratorio correspondiente, quien a su vez informara al
Departamento Académico de Geografia y Medio Ambiente.

La infraestructura de red y de telecomunicaciones no puede ser
modificada, a menos que para ello exista autorizacion por escrito de las
autoridades competentes de la Universidad. La asignacién de |IP’s estara
controlada por el Centro Universitario de Computo e Informatica — CEUCI
de la Universidad, quien debera vigilar en todo momento el 6ptimo
aprovechamiento de ellas para los fines de la Universidad.

El software que cada una de las dependencias de la Universidad utilice
solo podra ser instalado, desinstalado y reinstalado por personal del

Centro Universitario de Computo e Informatica — CEUCI para-garantizar
'“F\Q“QW’\L L.DE.?,'CO'W
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d.

6.3

Proporcionar los servicios para la imparticién de las asignaturas que
requieren el uso de los recursos del LABSIGTES, de acuerdo a los planes
y programas de estudio vigentes previa coordinacion de espacio y tiempo
para su uso.

Proporcionar el material, dispositivos y equipo de cémputo necesario para
el acceso a programas de software de uso general y de uso especializado.

Apoyar la ensefianza especializada y de formacion continua que en
materia de cémputo, informatica o telecomunicaciones se le confiefa-e
capacite.

Obligaciones:
Supervisar el buen uso de los equipos mediante visitas y registros.

Velar por el cumplimiento del reglamento y aplicar las sanciones que s&
requiera.

Inventariar todo los equipos que son utilizados en el LABSIGTES.

Del personal Usuario
Requisitos:

Los alumnos que estén oficialmente matriculados en cualquiera de las
Escuelas Profesionales de la Facultad de Ingenieria Geografica, Ambiental
y Ecoturismo de la UNFV.

Los estudiantes que hayan concluido su carrera y que se encuentren
desarrollando algun trabajo de investigacion o tesis.

Los docenies vy personal no docente, asi como las dependencias de la
Universidad Nacional Federico Villarreal.

Conferencistas, profesores invitados, previa autorizacién del Decano de la
Facultad y coordinacion de dispcnibilidac de espacio y tiempo del

LABSIGTES.
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que solo se utilice Software con licencia. Cualquier software instalado
unilateralmente por el usuario (estudiante, docente o personal no docente)
sera motivo de un reporte por parte de los responsables designados por la
Facultad por manipular las computadoras sin autorizacion.

g. Departamento Academico de Geografia y Medio Ambiente se reserva el
derecho de formatear y solicitar a CEUCI reinstalar software en cualquiera
de las computadoras, de acuerdo a las necesidades de la Facultad.

6.1 De los Servicios que brinda:

a. Asesorias para el manejo de programas, aplicaciones, sistemas
operativos, dispositivos en general que correspondan a las competencias
en el LABSIGTES.

b. Servicio a docentes y dependencias de la UNFV que asi lo requiera,
previa solicitud por escrito, de acuerdo a los requerimientos formales y a
los tiempos disponibles del personal propio del LABSIGTES.

c. Servicio de apoyo, actualizacion y/o capacitacién sobre las materias o
materiales de computo, informatica y teledeteccién espacial.

d. Servir de apoyo técnico necesario para la instalacion, uso y manejo de los

equipos, accesorios y dispositivos periféricos solicitados para ?,90)/‘9*\
académico. A S

6.2 Del personal responsable:
Funciones:

a. Ejecutar las actividades técnicas y administrativas que se requiera p
operacion del LABSIGTES.

b. Administrar los equipos asignados para el LABSIGTES.
c. Supervisar la observancia de las normas del presente reglamento, asi

como las complementarias que sean emitidas por alguna autoridad
competente, asi mismo debera aplicar las sanciones correspondientes.
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Derechos:

a. Los usuarios del Laboratorio tendran derecho al equipo que le sea
asignado.

b. Tener acceso & los servicios del LABSIGTES, mismos que se
proporcionaran de acuerdo a los términos de este reglamento.

c. Recibir la informacion y orientacion que requieran, por parte del personal
del LABGISTES, con respecto a los servicios que brinda el mismo y e
términos del presente reglamento.

Obligaciones:

SN 03N
/ (SR

a. El usuario conservara y mantendra el orden y limpieza de las in
y equipos del LABSIGTES.

b. El usuario debera reportar cualquier falla del equipo de computo ante el
encargado del laboratorio, ya sea al inicio o durante el transcurso del
desarrollo de la actividad, esto con el objeto de identificar el dafio y ver el
grado de responsabilidad de la ocurrencia.

c. Si el equipo asignado para la sesion, presenta fallas y el usuario no lo
reporta, este asumira la responsabilidad de su reparacion y/o reposicion, y
se aplicara la sancién correspondiente.

d. El usuario se compromete a respetar la estructura de los directorios,
paquetes, lenguajes y programas que se tienen en el equipo para
funcionamiento del LABSIGTES.

e. La permanencia de los usuarios en el laboratorio de computo obliga a
atender puntualmente y a la brevedad las indicaciones de los encargados

de los laboratorios.

6.4Del uso de los equipos:

a. Antes de trabajar en el equipo de computo el usuario debera de verificar
que no hay anormalidad alguna en éste, de existir alguna falla debera
notificarlo de inmediato al encargado del LABSIGTES.

e E:Z,;,\
P“/-M
-’mO i (4&4
TAMENTO .
- DEPﬁ?nr Mm’n } !
Pagina 7 de 12 SO —— /

(N ERSI

s e ,_,__—.-r-“, .
m"" e Gt o

~'--""-c--—u..,_»



000045

‘% Universidad Nacional

Federico Villarreal

b. Respetar los horarios asignados de acuerdo a la asignatura
correspondiente.

c. Una vez que el usuario haya terminado de utilizar el equipo de cémputo
deberé verificar que el equipo y mobiliario estén en orden. Dejandolo como
lo indique el personal responsable del LABSIGTES.

d. Una vez terminada la sesién de trabajo, el usuario debera entregar el
equipo, el mobiliario en orden, asi como limpia el area de trabajo.

A
A

EDTe R
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6.5De las prohibiciones:

- Fomentar el desorden dentro del LABSIGTES.

- Fumar dentro del laboratorio de cémputo

- Introducir o consumir alimentos o bebidas.

- Ingresar todo tipo de objetos ajenos a los fines de la practica.

- Realizar actividades distintas a las que se requieran para la practica,
asi como aquellas que pongan en peligro la seguridad de personas o
equipo dentro del laboratorio.

- La extraccion y/o alteracion de cualquier parte del equipo de codmputo.

- Hacer uso inadecuado de las instalaciones, mobiliario y equipo de
laboratorio.

- Mover los equipos sin autorizacion.

- Visitar sititos inapropiados y/o paginas con contenidos ajenos al
desarrollo de la practica.

- Instalar cualquier aplicacion y/o programa sin la autorizacion pertinente.

6.6 De las sanciones

a. La infraccién a lo dispuesto en el presente reglamento motivara la

(5] DEPARTAMEATO
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todo la gravedad del hecho constitutivo de la infraccion, de sus
consecuencias, asi como la intencionalidad y reincidencia de la infraccion.

b. El alumno que esté sancionado, no podra ser usuario hasta que cumpla
con la sancion correspondiente a su falta y por lo tanto no podra recibir
ningun servicio en el LABSIGTES de la FIGAE.

7. ANEXO

7.1 Anexo I: Normas de seguridad del LABSIGTES
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NORMAS DE SEGURIDAD DEL LABORATORIO DE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA Y TELEDETECCION ESPACIAL “LABSIGTES” — FIGAE

CONTENIDO

[.  Sobre energia eléctrica
ll.  Sobre la lluminacién
lll. Generales

Las presentes normas de seguridad tienen por finalidad establecer el procedimiento
que permitan regular el uso del Laboratorio de Sistemas de Informacion Geogréfica y
Teledeteccién Espacial - LABSIGTES de la Facultad de Ingenieria Geogréfica,
Ambiental y Ecoturismo - FIGAE a fin de evitar accidentes.

I. Sobre la energia eléctrica.
El Responsable y personal asignado al LABSIGTES debe:

a. Asegurar que todos los cables eléctricos y las cajas de empalme estén
levantados del piso.

b. Asegurarse que no existan cables sueltos.

c. Procurar que todos estos cables no tengan contacto con liquidos ya que
pueden provocarse cortos circuitos y ocasionar un incendio.

d. Las instalaciones deben estar acondicionadas para drenar agua en caso de
darse situaciones como éstas, de no ser asi, entonces el técnico debe
procurar buscar alternativas para drenar el agua.

e. Realizar conexiones de balance de carga, para asi prevenir recarga en los
circuitos o sobrecarga en un circuito en particular.

Il. Sobre la lluminacién.
a. Las instalaciones de los laboratorios de computos deben tener la iluminacion

adecuada para evitar que los usuarios tengan que forzar la visidn para
realizar sus actividades.

;
DE?.‘—\R\’A\“\J’\EN 10

=GO
ACADENS.

Pdgina 10 de 12




2 Universidad Nacional

- Federico Villarreal

c. Esimportante que las instalaciones de computos tengan Iuces\i@nergeﬁm /
para que los usuarios puedan salir del laboratorio de cémputo S|n~nego§fd’e

accidentes al darse un corte eléctrico.
Ill. Generales

a. Se debe tener en el LABSIGTES, un extintor, para cualquier siniestro que se
pueda presentar. El Departamento de Geografia y Medio Ambiente, el
Responsable del LABSIGTES vy el personal asignado a esta dependencia esta
en la obligacién de capacitarse en el adecuado uso del extintor.

b. Se deben tener rotuladas las zonas de alto voltaje o de alta descarga, para
que los usuarios puedan identificar dichas zonas.

c. Se debe contar con luces de emergencias, para cualquier eventualidad.

d. Se deben de llevar hojas de registro para visitas, asi como lnventarlo de los
equipos de coémputo.

e. El LABSIGTES debe contar con sefaléticas de Evacuacién en caso de
presentarse algun sismo.

TITULO CUARTO

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS Y FINALES

PRIMERA: Los procedimientos no contemplados en el presente Reglamento seran
resueltos previo informe del Departamento de Geografia y Medio
Ambiente y/o el Responsable del LABSIGTES, ante el Decano de la
Facultad y de ser necesario derivarlo al Consejo de Facultad quién al
amparo de la Ley Universitaria, Estatuto, disposiciones legales
vigentes y demas documentos de gestion de la Universidad se
procedera.

SEGUNDA: El presente Reglamento entrara en vigencia a partir del dia siguiente
de su aprobacién mediante Resolucién Decanal y posterior Resolucion
Rectoral, publicacién y difusion respectiva.
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I.- INTRODUCCION

El Laboratorio de Topografia Cartografia y Fotogrametria. esté equipado con Teodolitos,
Niveles, Estaciones Totales, Estereoscopios de Espejos. asi como con equipos Cartograficos y
Fotogramétricos para la realizacion de las précticas de las asignaturas de las escuelas de Ingenieria
Geografica, Ingenieria Ambiental e Ingenieria en Ecoturismo. en la actividad académica y
profesional, proyeccion social e investigacion.

Depende organicamente del Departamento Académico de Geografia y Medio Ambiente
(DAGMA), de la Facultad de Ingenieria Geografica, Ambicntal y Ecoturismo (FIGAE) de la
Universidad Nacional Federico Villarreal. Este Manual e¢s un documento de gestion para la
optimizacion de la administracion y preservacion de los equipos que obran en el Laboratorio de

Topografia.

II.- FINALIDAD.

La finalidad del Presente Reglamento es establecer las normas de seguridad, control del uso
de los equipos y material de ensefianza que brinda el Laboratorio de Topografia, Cartografia y

Fotogrametria a los profesores de la FIGAE.

ITI.- ALCANCE.

El presente Manual es de cumplimiento obligatoric por las personas que estan vinculadas a
la institucion, pudiendo ser personal docente. administrativos y alumnos, y a todo usuario que

acceda al Laboratorio de Topografia previa autorizacion de las autoridades competentes.

IV.- OBJETIVOS.

El presente Manual tiene por objetivo establecer la normatividad que rige en el uso y
prestacién de servicios, asi como la responsabilidad y el comportamiento de los estudiantes y
docentes en el Laboratorio de Topografia, Cartografia y Fotogrametria. El requerimiento de equipos
y el uso de los mismos en el desarrollo de las actividades de précticas de las asignaturas de pre-

grado, y otras actividades académicas autorizadas por la autoridad competente y se sujetan al
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V.- EVALUACION DE RIESGO DEL LABORATORIC
El Laboratorio de Topografia, Cartografia y Fotogrametria su grado de riesgo que presenta es

minimo, ya que solo utiliza energia eléctrica para el alumbrado del ambiente.

VL.- DIRECTRICES Y DESARROLLO DE PRACTICA EN EL LABORATORIO

a) Codigo de practicas:
- Dentro de los cursos que hacen uso de equipos del Laboratorio los programas académicos
de Ingenieria Geogréfica, Ingenieria Ambiental e Ingenieria en Ecoturismo son:

- 100836 TOPOGRAFIA 1

- 100841 TOPOGRAFIA II

- 100830 CARTOGRAFIA

- 100939 FOTOGRAMETRIA
- 104822 TELEDETECCION

b) Disefio de instalaciones del Laboratorio:

r/) 5 . ./‘“.?1 /,(:‘/

. . NP < = NSO

El uso de los ambientes del Laboratorio de Topografia, Cartogratia y PotogM@s&gﬁeﬁsenado

solo para custodia y un espacio dar indicaciones técnicas precisas a los alumnos en 02 grupos de 05
alumnos cada uno.

La infraestructura solo dispone de un aforo de 12 personas.
¢) Uso de equipos y Materiales:

Los equipos que solicitan los alumnos para las practicas son: Niveles, Teodolitos, Estaciones
Totales, GPS diferenciales para el area de topografia y para cartografia solicitan, cartas nacionales

otros.

No hay uso de equipos dentro del laboratorio. Sélo se dispone de un espacio para instalar el modelo
y sirve como gufa patrén para que cada 02 grupos de estudiantes ingresen a la recepcién de una
charla por espacio de 10 minutos.

Sélo ingresan 02 grupos, cada uno de ellos compuestos por 05 alumnos.
d) Capacitacién:

La capacitacion para el manejo de los equipos nuevos, se rcaliza después de que se realiza la
adquisicién via concurso publico que la UNFV realiza.

El personal técnico y administrativo del Laboratorio es capacitado para el manejo de cada uno de
los instrumentos antes de que se inicie el afio académico siguicnte.

Las capacitaciones son certificados por la empresa que ha sido ganadora de la buena pro y son
desarrollados después que hayan llegado los equipos a la Facultad.
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e) Seguridad, proteccién y material de seguridad:
El Laboratorio, dispone de un ambiente seguro contra incendios, sismos y robos.

Dispone en el ambiente de un extinguidor pequefio que periodicamente esta recargado con un
minimo de 12 meses.

Cuando los riesgos son de mayor dimensién para esto se disponc en los pabellones de extinguidores
de mayor capacidad.

Estéan totalmente libres de dreas humedas para que no afecte a los equipos.

Se utilizan elementos que sustancias deshumecedoras que incluso vienen en el equipo comprado.

VII.- DISENO, CARACTERISTICAS Y NIVELES DEL LABORATORIO
a) Diseiio del Laboratorio:

Este disefio responde a las expectativas y caracteristicas que la Facultad requiere para sus equipos,
y que en su oportunidad hizo su requerimiento, ademas estos, serviran de ambito de custodia.

La estructura estd compartida adecuadamente para cada tipo de equipo, como son: Niveles,
Teodolitos, Estaciones Totales, GPS diferenciales, cartas nacionales a escalas 1/25,000, /50,000,
1/100,000, estereoscopios de bolsillo, estereoscopio de espejo. etc.

b) Caracteristicas del diseiio:
El Laboratorio tiene de 09 metro de longitud y 06 metros de ancho.

El drea que dispone es de54 metros cuadrados.

acreas.
VIII.- EQUIPOS DE SEGURIDAD Y USO DE BARRERAS

a) Proteccion personal:
- Los estudiantes, docentes y administrativos disponen de elementos personales de

seguridad como zapatos con punta de acero.

- El Laboratorio le proporciona para la practica de campo interno y externo al local un
casco debidamente implementado para su proteccion.

- Los estudiantes y docentes disponen de un chaleco de uso personal para la proteccion

de sus énseres.
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IX.- MANEJO Y ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS
a) Clasificacion de Residuo Sélidos:

El Laboratorio dispone de tachos para el manejo de los residuos solidos que se genera.
Etapas de Manejo:

- Interno:
Tachos de 05 Kilogramos de capacidad.

- Externo:
Tachos de 50 Kilogramos de capacidad.
X.- PLANES DE CONTINGENCIAY PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA
- Procedimientos en accidentes ocupacionales
XI.- DISPOSICIONES GENERALES

1.- El laboratorio de fotogrametria y cartografia seré para uso exclusivo de la comunidad de la
Facultad Ingenieria geografica, ambiental y ecoturismo

2.- El laboratorio de fotogrametria y cartografia se utilizara para fines académicos, de investigacion
y trabajos en vinculacidn con otras entidades educativas.

3.- Queda estrictamente prohibido:

- Utilizar el laboratorio para usos diferentes a los planteados en el articulo 2;

- Fumar dentro del laboratorio;

- Introducir bebidas o alimentos;

- Introducir equipos de sonido;

- Tirar basura fuera del sitio indicado:

- Mover el equipo de computo de su lugar y mucho menos a otro espacio fisico de la Facultad.

4.- Toda persona que se encuentre dentro del laboratorio debera guardar el orden.

5.- El laboratorio no se hace responsable por informacion que los usuarios dejen almacenada en los
discos duros de los equipos del centro.

6.- El laboratorio no se hace responsable de pérdidas materiales de los usuarios.

LFED,
AN TEDE,

. ,"\qgaa?'*"ﬁwfﬁ

I8y o A'H\\‘r.-“"mne‘,v. E \

v s I
8
SN
L

Pagina 6



000056
MANUAL DE SEGURIDAD DEL LABORATORIO DE TOPOGRAFIA CARTOGRAFIiA Y FOTOGRAMETRIA -
FIGAE

DEL ENCARGADO DEL LABORATORIO DE TOPOGRAFIA, CARTOGRAFIA Y
FOTOGRAMETRIA

7.- El responsable del laboratorio, sera un profesor de tiempo completo asignado exclusivamente a
esta drea, es decir esta serd su plaza de trabajo y ademds serd el titular de las materias de

¥,

Fotogrametria y Cartogratia.

8. El técnico del centro de cémputo podra ser un servidor administrativo de la Facultad de ingenierfa
geografica, ambiental y ecoturismo., o bien alguien con conocimientos suficientes del area a quien
se contrate por parte de la administracion para apoyar las actividades que se realicen en el
laboratorio y recibird instrucciones del responsable del mismo.

El responsable y el técnico del laboratorio estan obligados a:

- Vigilar la cabal observancia del reglamento del laboratorio.

- Cuidar el orden dentro del laboratorio.

- Tener y mantener actualizadas estrategias de mantenimiento del equipo del
laboratorio.

- Llevar el control de uso del equipo del laboratorio.

- Auxiliar a los usuarios cuando lo necesiten.

- Atender las contingencias en caso de corte de energia y averias en los equipos, etc.
Se notificara de lo sucedido a la direccién de la Facultad.

- Presentar un reporte al final de su horario de trabajo, del uso del laboratorio y de las
fallas del equipo.

9. El responsable del laboratorio y su técnico tienen prohibido:

- Escuchar musica dentro del laboratorio.

- Hacer tareas o cualquier trabajo de indole personal.

- Instalar software sin la autorizacién por escrito del responsable del laboratorio en la
computadora a su cargo.

- Utilizar juegos en la computadora a su cargo.

- Guardar informacién en los equipos de computo por tiempo indetinido, sin
autorizacion del responsable del laboratorio.

10. El responsable del centro de computo, administrara todos los permisos para impresion, mismos
que tendrén un costo de recuperacion.
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DE LOS PROFESORES

11. EI profesor esté obligado a reservar los equipos del laboratorio con anticipacion durante el
tiempo que se vaya a utilizar.

12. El profesor es responsable de los equipos que se le asigna por el tiempo de su clase, y por lo
tanto; es encargado de mantener el orden y el buen estado del cquipo del laboratorio.

13. El profesor tiene la obligacion de informar al responsable del laboratorio cuando finalice su clase
y entregar el equipo bien ordenado y buen estado.

14. El profesor, en caso de no poder impartir su clase. deberd informar con anticipacion al
responsable del laboratorio, para que los equipos puedan ser utilizado por los usuarios para
consultas, tareas o trabajos.

15. El profesor esta obligado en todo momento a inculcar a sus usuarios los cuidados que deben
tener con el equipamiento del laboratorio.

16.El profesor del a asignatura es responsable del grupo, debe cstar presente y firmar la papeleta de
requerimiento de material y/o equipos.

DE LOS USUARIOS

17. Llenar la papeleta correctamente anotando los nombres y cddigos de todos los integrantes del
grupo.

18. Para el uso de los equipos del Laboratorio, ¢l usuario debera contar con autorizacion por escrito
del responsable del mismo.

19. El usuario puede reservar el uso del equipo del laboratorio con anticipacién; la reservacion se
realiza por escrito con el responsable del laboratorio. Toda reservacién serd cancelada si no se
solicita el equipo dentro de los primeros 10 minutos de la hora indicada.

20. Todo usuario debera reportar al responsable del laberatorio cualquier falla o irregularidad
detectada en su sesion de trabajo.

21. Unicamente se puede utilizar un equipo por grupo de trabajo.

22. Al término de su trabajo, el usuario debe avisar al responsable del laboratorio, para que verifique
que el usuario entrega el equipo en las mismas condiciones que lo recibid.

23. No se permite en ningin momento modificar y/o manipular las configuraciones de los equipos

de laboratorio.
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DEL USO DEL INTERNET

24. El uso del Internet queda restringido unica y exclusivamente para fines académicos. El uso de
Internet para acceso remoto a los equipos del laboratorio queda restringido a los casos
extraordinarios que asi lo requieran y bajo la autorizacién por escrito que para tal efecto disponga
el responsable del laboratorio.

25. Queda estrictamente prohibido: (encargado de laboratorio)

- Bajar software, fotogratias, video, o musica de los equipos via Internet.

- Utilizar el servicio de conversaciones mediante la red.

- Queda prohibido visitar sitios de Internet, en los cuales existan contenidos que denigren la
imagen de la Universidad y de la propia persona. por ejemplo, sitios de violencia y

pornografia.
- Llevar equipos y/o material topogréfico a las aulas de clase, biblioteca u otros ambientes no
autorizados, salvo a solicitud del docente de la nacién a su carge para exposicién en clase.

DE LAS SANCIONES

26. Se sancionard con una semana sin acceso al laboratorio a la persona que viole los articulos del
presente reglamento.

27. Se sancionara con un mes el uso de equipos del Laboratorio a la persona que reincida al violar
los items 3, 4, 23, 24, 25, 28 del presente reglamento y se comunicara el caso al Comité Asuntos
Contenciosos de la UNFV. para que se aplique la sancion correspondiente de acuerdo a los
reglamentos de la escuela y de la institucion.

28. La persona que cause algun tipo de daflo al equipo del laboratorio, por mal uso o negligencia,
cubrira en su totalidad el costo de la reparacion del mismo o de la reposicién del mismo de ser

necesario.

29. El grupo que cause dafio a los materiales y/o equipos y pérdida de los mismos, se le retendra sus
documentos presentados, como también el no hacer uso de los equipos hasta la solucién del

percance.

TRANSITORIOS

PRIMERO. El presente reglamento entra en vigor un dia después de que sea discutido y aprobado
por el Consejo de Facultad de Ingenigst afica, Ambiental y Ecoturismo.
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SEGUNDO: Cualquier situacion no prevista en el presente reglamento. se le dard tratamiento en el
Consejo de Facultad de Ingenieria Geogréafica. Ambiental y Ecoturismo.
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MANUAL DE SEGURIDAD PARA EL LABORATORIO DE TOXICOLOGIA Y
BIOQUIMICA DE LA FIGAE - UNFV SLO7LA45

1. INTRODUCCION:

La mayoria de las actividades que se desarrollan en el laboratorio de Toxicologia y Bioguimica
de la Facultad de Ingenieria Geografica, Ambiental y Ecoturismo (en adelante FIGAE -UNFV),
presentan algun grado de riesgo a la salud de los docentes, alumnos, funcionarios y usuarios

en general.

Es por ello que este Manual de Normas de Seguridad para el Laboratorio de Toxicologia y
Bioquimica de la FIGAE, relne las recomendaciones necesarias para prevenir minimizar los
riesgos existentes por acciones inseguras vy llevar a cabo un trabajo seguro y eficiente en sus
areas de trabajo.

Este Manual de Normas Seguridad para el Uso adecuado del Laboratorio Toxicologia y
Bioquimica esta dirigido a los Docentes, estudiantes de pre grado y posgrado y debe ser
conocido por todos los funcionarios profesionales, técnicos y administrativos relacionados con
el trabajo en laboratorio. También debe ser conocido por los investigadores responsables de
los proyectos de investigacion de la Facultad.

2. FINALIDAD

Es de importancia ejecutar la prevenciéon de accidentes que afecten la salud y la
infraestructura por causales de falta de conocimiento es lo que corresponde asumir para
realizar un buen servicio eficiente y de calidad académica a nuestros estudiantes y lograr
competencias que le permitan en el futuro ejercer su profesion de forma destacada en los
estudiantes de las asignaturas de Toxicologia y Bioquimica de Ingenieria Ambiental del
Departamento de Geografia y Medio Ambiente, contribuyendo Tecnoldgica y Humanistica de
forma integral al crecimiento progresivo y desarrollo sostenido de Peru.
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e) Compendio de Normas Académicas. Resolucion R. N° 4845-2003-UNFV del 06-03-2003.

f)  Manual de Organizacién y Funciones de la Universidad.

g) Reglamento de las Comunicaciones Escritas.

h) Resolucién N° 6576-2019-CU-UNFV.

[) Resolucion de creacion N°411-2019-SA-FIGAE-UNFV.
J) Resoluciéon Decanal N° 222-2019-SA-FIGAE-UNFV

3.2 ALCANCES.

Los alcances estan referidos a la atencion, conocimiento del funcionamiento.
Reglamento y normas de seguridad que deben saber los que van a ser uso del
laboratorio de Toxicologia y Bioquimica de Ingenieria Ambiental Docentes, Estudiantes
de pre grado y posgrado y también debe ser conocido por todos los Funcionarios
Profesionales, Técnicos y Administrativos relacionados con el trabajo en laboratorio.
También debe ser conocido por los Investigadores responsables de los proyectos de
investigacion de la Facultad y de quienes lo ejecutan en el laboratorio de Toxicologia y
Bioquimica , que cuenta con un laboratorio ubicado en el Primer Piso del Pabellén D de
la FIGAE-UNFV.

4. OBJETIVOS:
4.1. Objetivo General.

Garantizar mediante el uso de Normas y Reglamentos la Seguridad el buen servicio
asegurando el permanente control de calidad de materiales, equipos e insumos y
reactivos para buenos resultados con estandares e indicadores internacionales asi
como la bioseguridad de los involucrados para trabajar en forma eficiente y segura
al interior de Laboratorio de Toxicologia y Biogquimica de la FIGAE-UNFV, dando

a conocer a los usuarios (docentes, estudiantes, investigadores y personal no
docentes), cuales son las responsabilidades y reglas basicas, que se deben seguir
para obtener condiciones éptimas de trabajo.

Asi también el Manejo de los residuos solidos liquidos y gases.

4.2. Objetivos especificos.
4.1.1. Aplicar las Normas y Reglamentos que garanticen el buen uso vy control de
los equipos, materiales e insumos del laboratorio de Toxicologia y Bioquimica .
4.1.2.Contribuir mediante acciones preventivas y de conocimiento de las normas de
seguridad a evitar riesgos y dafos a la salud de los usuarios durante las practicas o
investigaciones de los usuarios(docentes, estudiantes, investigadores y personal no
docentes), del laboratorio de Toxicologia y Bioquimica de la FIGAE.
4.1.3. Valorar la buena disposicion de los residuos soélidos, liquidos y gases especialmente
toxicos para su retiro por la empresa contratada por laﬂu\w:quue garantlce su
recoleccion segln las normas ;: ;@\"/’ T




0000695

%Universidad Nacional

'Federico Villarreal

5. EVALUACION DE RIESGOS Y SEGURIDAD DEL LABORATORIO

En este Manual se han considerado principalmente los riesgos asociados al contacto y
manipulacion de agentes quimicos (riesgo quimico), y fisicos (riesgo
fisico),Microbiolégicos. Asi como los riesgos que pueden generarse en el ambiente del
laboratorio de Toxicologia y Bioguimica de la FIGAE — UNFV, donde se realizan
labores especificas; siendo:

5.1. Riesgos Quimicos.

Por la manipulacién inadecuada de agentes quimicos se esta expuesto a: ingestion,
inhalacién y/o contacto con la piel, tejidos, mucosas u ojos, de sustancias téxicas.
irritantes, corrosivas y/o nocivas. Algunos agentes quimicos son fundamentalmente
volatiles, por lo tanto, a También neutralizar la sustancia aumentan el riesgo de
exposicion a ellos debiendo hacer uso de la campana extractora de gases . (Mutua de
accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la seguridad social , 2003).
Manipulacién de sustancias quimicas

Las sustancias quimicas peligrosas, son aquellos elementos quimicos, sus compuestos,
tal y como se presentan en su estado natural o como se producen por la industria, que
pueden dafiar directa o indirectamente a personas, bienes y/o el ambiente.

Estas sustancias quimicas peligrosas pueden ser:

o Explosivas.- Sustancias y preparados que pueden explosionar por el efecto de una
llama o del calor, 0 que sean muy sensibles a los choques y a los roces.

¢ [nflamables.- Extremadamente Inflamables, faciimente Inflamables, Inflamables.

e Téoxicas.- Sustancias y preparados que por inhalacién, ingestién o penetracion
cutanea pueden alterar la salud de un individuo.

¢ Corrosivas.- En contacto con ei tejido vivo pueden ejercer una accion destructiva del
tejido.

e [rritantes.- Que por contacto inmediato, prolongado o repetido con la piel o las
mucosas puedan provocar una reaccion inflamatoria

e Peligrosas para el ambiente.- En caso de contacto con el medio ambiente, pueden
suponer un peligro inmediato o futuro para uno o mas componentes del mismo.

¢ Cancerigenas.- Por inhalacién o penetracion cutanea, pueden producir cancer o
aumentar su frecuencia

e Alergénicas.- Pueden ocasionar una reaccion histaminica en el sistema inmunitario,
de forma que la exposicion posterior a esa sustancia o preparado dé lugar a una serie
de efectos negativos caracteristicos como prurito.

« Teratogénica.-Altera la bioquimica celular y genética reproductiva que obliga evitar

las practicas especialmente a Estudiantes mujeres gestantes.
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5.2.Riesgos Fisicos

Por la manipulacién o exposicion particulas radioactivas; exposiciéon a radiaciones ionizantes
y/o no ionizantes; exposicion al mal manejo de los materiales con rotura de vidrios o
explosiones que generen quemaduras exposicion a ruidos y vibraciones o una carga
calérica sobre la superficie corporal y quemaduras, especialmente aquellas que estan sin
proteccion. (Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, 2009)

5.2.1 Manipulacién de Materiales de vidrio

* Antes de utilizar cualquier material de vidrio hay que verificar su buen estado, y en
caso negativo, informar para darle de baja y ser repuesto. Al desecharlo se debe
acondicionar en cartones y etiquetar para no causar cortes a los trabajadores de recojo
de residuos sélidos.

e Cuando el material utilizado sufre algun golpe violento, desechar su uso e informar,
aunqgue no se detecte ninguna anomalia de consideracion.

e El vidrio debe ser calentado interponiendo una malla metalica entre la llama y el
material.

* Cuando se realizan montajes de vidrio se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

o Evitar que los materiales utilizados queden tensionados.

o Utilizar soportes y abrazaderas.

o Usar grasa de silicona en todas las fijaciones y tapones de plastico (siempre que
sea posible) para evitar atascos.

* Los balones de vidrio han de ser introducidos en los bafios de forma lenta y progresiva
y su secado debe ser mediante aire comprimido a bajas presiones.

e Paradesatascar el material de vidrio se debe utilizar un equipo de proteccion individual
adecuado, realizandose esta operacion bajo una campana con pantalla protectora.

* La manipulacion de las varillas de vidrio implica una serie de consejos que se detallan
a continuacion:

Hay que cortarlas sujetandolas con un trapo cerca de la sefial por donde se va
a realizar el corte.

Una vez cortadas se moldean las puntas mediante calentamiento.

Cuando se introducen por el orificio de un tapon, hay que mojar éste con agua

para lubricar. g
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Manipulacion de pipetas:

Esta terminantemente prohibido pipetear con la boca.
Hacer uso, para la aspiracion de fluidos por la pipeta, de las denominadas
“‘peras” de caucho o jebe.

Usar equipo de proteccion individual como guantes resistentes a la sustancia
utilizada y gafas de seguridad, siempre que sea posible.

6.2.2. Manipulacion de Equipos eléctricos

5.2.2.1.  Sedispone en el laboratorio de un cuadro general con los siguientes
componentes y caracteristicas

= Diferencial adecuado.
* Toma de tierra eficaz
* Interruptor automatico de tension o magneto térmico.
= Distribucidn con proteccion en cabeza de derivacion.

5.2.2.2.  Evitar uso de alargaderas, extensiones y multiconectores. por
sobrecalentamiento o accidentes.

5.2.2.3. Todos los equipos empleados para trabajar con sustancias inflamables
son ignifugos.

5.2.2.4. Los equipos que requieren agua como la autoclave o el bafio Maria
verificar si contienen agua antes de su uso.

5.2.3. Actuacion en caso de emergencia

5.2.3.1. Incendios:
a) Dar la alarma inmediatamente.
b) El laboratorio debe estar dotado de extintores portatiles, adecuados a todos
los posibles fuegos que se puedan generar, accesibles faciimente.

c) Todo el personal presente en el laboratorio debe conocer el
funcionamiento de estos equipos y practicar de forma periodica con ellos.

d) En caso de pequefios incendios, utilizar mantas (nunca agua), y sies la
ropa la que se prende utilizar ademas la ducha de seguridad.

e) Cuando se tenga que evacuar el laboratorio, hacerlo tranquilamente y
cerrando todas las puertas.

5.2.4. Quemaduras térmicas:

5.2.4.1. Primera intervencién:
a) Humedecer la zona afectada con abundante agua para enfriarla.

it b) No quitar la ropa que se encuentra pegada a la piel.

g c) No romper las ampolias. S
d) Tapar la parte quemada con ropa limpia. /.

.+ 5..2.4.2 Segunda intervencion.

Ha 5 '\‘.\r‘:’
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a) No aplicar ninguna pomada, grasa o desinfectante en la zona afectada
por la quemadura.

b) No suministrarle bebidas ni alimentos.

c) Permanecer como minimo una persona junto al accidentado.

d) Acudir siempre al médico, independientemente del grado de la
quemadura.
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5.2.5. Salpicaduras:

a) Lavarse con abundante agua durante 10 o 15 minutos, empleando
siempre que sea necesario la ducha de seguridad.

b) Si la salpicadura se ha producido en los ojos, lavarse con un lavaojos
durante 15 0 20 minutos.

c) Quitarse la ropa afectada por el producto.

d) No intentar neutralizar el producto.

e) Acudir al médico con la etiqueta o la ficha de seguridad del producto.

5.2.5. Vertidos.

a) Abrir todas las ventanas.

b) Poner en marcha las vitrinas con las pantallas totalmente abiertas.

c) Cerrar todos los aparatos con llama.

d) Si el vertido es importante, evacuar el laboratorio, avisando al equipo
de intervencion provisto de material de proteccién adecuado.

e) No permitir la entrada al recinto evacuado hasta asegurarse que la
concentracion ambiental del contaminante no presenta riesgo alguno.

5.2.6. Fugas de gases

Cuando la fuga de gas se ha producido en una instalacion fija, cerrar los
grifos de las botellas conectadas a la misma y comunicar al servidor
administrativo permanente del laboratorio para que ponga en marcha
las actuaciones de emergencia adecuadas (evacuacion, aviso a los
bomberos, aislamiento del area, etc.).
5.2.6.1 Si la fuga de gas se produce en una botella y el gas no esta encendido,
seguir las siguientes normas de actuacion:
5.2.5.2. Aproximarse a la botella afecta siempre con el viento a favor.
5.2.5.3. Cerrar el grifo si es posible.
5.2.5.4. Si la fuga es de un gas no inerte o distinto al oxigeno, avisar
inmediatamente a los bomberos.
5.2.5.5. Utilizar un equipo de proteccién adecuado para trasladar la botella a
un espacio abierto, fuera del alcance de personas e instalaciones,
sefalizando las zonas afectadas e impidiendo el acceso a la misma.
5.2.5.6. Una vez en el exterior, controlar la botella hasta su total vaciado.

5.2.5.7. Avisar al suministrador de la botella una vez pasado el peligro.
&DW_%% Jau .
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5.3. Manipulacion de Microorganismos

Este item esta orientado a las practicas de Bioquimica, Toxicologia y
Microbiologia.

Para poder definir normas basicas de seguridad y salud referentes a la
manipulacién de microorganismos.

5.3.1. Debe estar restringido el acceso a las instalaciones cuando se esté
desarrollando algun tipo de practicas de alto riesgo ambiental y sobre
exposicion.

5 3.2 Todo el equipamiento del laboratorio debe estar en perfecto estado de orden'y
limpieza.

5.3.3. Todo el personal debe utilizar prendas adecuadas implementos de
bioseguridad personal y ambiental (Batas, uniformes, botines guantes,
respirador, pantalon gorro lentes,etc.), gafas de seguridad y guantes de
forma rutinaria.

5.3.4. En caso de manipular agentes infecciosos, ademas, se utilizara equipo de
proteccidn respiratoria. con filtros.

5.3.5. Todos los materiales empleados deben etiquetarse indicando la seccion grupo,
equipo, fecha y muestra.

5.3.7. Cada individuo debe ser responsable de su higiene personal, lavandose antes
y después de su estancia en el laboratorio con abundante agua y jabon.

5.3.8. Todo el material utilizado debe ser desinfectado o esterilizado correctamente,
siguiendo procedimientos especificos.

5.3.9. Disponer los desechos en placas Petri grandes y colocar en el horno hasta por
una hora a 100 C° para su muerte y colocar en el almacén de seguridad en
una bolsa verde para agentes biologicos.

5.3.10. Todos los productos reactivos, medios de cultivo deben etiquetarse y
guardarse en lugar seguro una vez finalizado el trabajo en el laboratorio.

5.3.11. Lavarse las manos con desinfectante antes y después de la practica después
de sacado los guantes.

6 DIRECTRICES Y DESARROLLO DE PRACTICAS EN LOS LABORATORIO

6.1. Cddigo de Practica.
El Cdodigo de Practicas considerara segun:
a) El cédigo del laboratorio SLO7LA45.

b) Tres primeras letras y Codigo del curso.

c) Seccic')n.’ _ JEOMLFEEm

d) N‘: de practica %\Q‘ﬁ’\/}_,,‘,.w»ma.~i:&,"‘
e) Afoy semestre. /:‘.&fi__

Ejm. TOXICOLOGIA: SLO7LA45TOX9E0040TA-1-2020-2.
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6.2. Disefio e Instalaciones.

6.2.1. Disefio segun guia de practicas que incluyen:
_ Codigo de Practicas.
_ Titulo del Tema.
_ Fundamento Tedrico.
_ Objetivos.
_ Recomendaciones de la (el) docente.
_ Requerimientos.
_ Procedimiento Teorico.
_ Procedimiento Practico.
_ Resultados.
_ Discusién.
_ Conclusiones.
_ Anexos-Bibliografia.

6.2.1.2.. Instalaciones se realizan en el dia de las practicas para evitar cruce con

otras asignaturas en relacién a requerimientos previa entrega de
materiales y equipos con ficha de requerimiento a 48 horas antes de la
practica solicitados por los delegados de practica en coordinacion con
los equipos de practica. Para la realizacion de la practica la (el) docente
coordinaréa con el servidor administrativo permanente la ejecucion de la
practica y requerimientos en reactivos, insumos, materiales e instrumentos

\X fl.vm ‘P’a‘,/

6.3.Uso de Materiales e Insumos de Laboratorio.
Se utiliza la hoja de Requerimientos solicitado con 48 horas de anticipacion
los materiales y equipos instrumentos, reactivos e insumos solicitados por
los subdelegados de practica en coordinacion con los equipos de préactica.
Para la realizacién de la practica la (el) docente coordinara con el servidor
administrativo permanente la ejecucion de la practica.
La devolucion sera verificando el buen estado de lo entregado en el
Requerimiento.

6.3.1. Equipos del laboratorio de Toxicologia y Bioquimica de la FIGAE- UNFV
Se tiene Equipos que permiten contribuir al diagnostico o pre uso de los
instrumentos que cuantifican las sustancias a determinar, para ello loa
responsable académica esta preparada para orienta, guiar el manejo de los
equipos e instrumentos que utilizaran durante las practicas. Ejm.
Estufa:
_ Siempre que se trabaje con vapores inflamables, se deben utilizar
estufas de seguridad aumentada o instalacion antideflagrante.
_ El calentamiento de sustancias volatiles implica el uso de un m,gffffﬂ_‘i*f;f_ég_cn%
sistema de extraccion localizada y filtros o un sistema de 2l
= condensacioén para la retenciéon de los mismos.
c"’m ) . _ Utilizar un sistema de control de temperaturas.
%) de preferencia hacer uso para Bioquimica y Microbiologia.

s
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_ Antes de iniciar una tarea, verificar el estado de la mufla.

_No colocar productos humedos.
_Si se trata de un material combustible, carbonizarlo previamente

mediante un mechero, bajo campana.
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_Emplear solamente crisoles o capsulas resistentes a altas,-.
temperaturas “,

Usar siempre guantes resnstentes al calor.

6.3.2. Instrumental Analitico del laboratorio de Toxicologia y Bioquimica
FIGAE — UNFV
Espectiofotometro.
Se utiliza para determinacion cuantitativa molecular determinacion por
absorbancia generalmente empleado para analisis Bioquimicos.

6.3.3. Reactivos
Los reactivos deben solicitar por cantidades especificas para determinar el

consumo y realizar el buen balance al finalizar del semestre. Manipulacion
de sustancias quimicas

Las sustancias quimicas peligrosas, son aquellos elementos quimicos, sus
compuestos, tal y como se presentan en su estado natural o como se
producen por la industria, que pueden dafar directa o indirectamente a
personas, bienes y/o el ambiente Tener conocimiento del nombre del
quimico y sus riesgos de su uso.

6.3.3.1. ldentificacion de sustancias
Se debe etiquetar cualquier producto quimico presente en el lugar de trabajo,
ya que permite identificar el producto en el momento de su utilizacién. Esta
etiqueta debe ser visible. En términos generales, la etiqueta debe contener lo
siguiente:

_ Nombre de la sustancia o preparado.

_ Lugar de procedencia, y fecha de preparacion.

_ Fecha de recojo y procesamiento.

_La muestra debe dividirse en cuatro para su procesamiento analitico de

preferencia.

_Siempre se debe utilizar una traza del reactivo. Ademas, la apertura de los
frascos debe hacerse de manera lenta y cuidadosamente.

_Cuando un liquido se vierte de un frasco a otro deben evitarse las
salpicaduras.

6.3.3.2. Almacenamiento de productos quimicos y muestras de agua

_Todo lugar de trabajo donde se manipulen productos quimicos debe disponer
de un almacén, preferiblemente externo, que esté perfectamente sefializado.

_ Todos los productos deben estar adecuadamente etiquetados y registrados.

_ Cualquier producto que no tenga etiqueta debe ser analizado
adecuadamente para identificarlo y determinar sus caracteristicas, o en su

defecto destruirlo.
Los productos quimicos que tienen similares caracteristicas deben estar

11
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agrupados, separando los incompatibles y aislando o confinando los de
caracteristicas especiales (muy tdxicos, cancerigenos, explosivos,

6.3.4.Vigilancia Médica y Sanitaria.
La vigilancia médica en las practicas de gran riesgo debe ser permanente y es
por ello que se cuenta a 10 metro del laboratorio el centro de apoyo que nos
permite contar con la seguridad de un auxilio rapido.

_ Se tiene la constante preparacion de la Responsable académica del
Laboratorio como profesional médico farmacéutico y la capacitacion del
Servidor administrativo permanente en primeros auxilios.

_ los alumnos reciben un taller de primeros auxilios en la primera practica de
la asignatura que aportara en medidas preventivas..

_ Se ejerce labor tutorial para determinar el estado de salud de los alumnos y

hacer vigilancia de su salud.

_ Los alumnos tienen el servicio de control de su salud cada afié y cuando lo
requieren necesario. /

6.4. Capacitacion.

_Las capacitaciones son constantes durante el afio mediante talleres y

conferencias. Manejo de residuos solidos y Peligrosos.

_La actualizacion se determina a nivel personal o por convenio.

_En cada nueva compra de equipos o instrumentos se recibe capacitacion

obligatoria o por requerimiento de contrato en primeros auxilios.

6.5. Manipulacion de Desechos.
En el laboratorio de Toxicologia Y Bioquimica de Ingenieria Ambiental de la
FIGAE- UNFV.se trata de disminuir los desechos realizando experimentos
mediante microanalisis, evitando en lo posible desechos quimicos especialmente
toxicos para ello tenemos la necesidad de usar los implementos de bioseguridad
personal. manipulando los desechos dependiendo su origen y su grado de
peligrosidad con los guantes de latex o de lona de uso Unico y para contribuir a
proteger el ambiente y disminuir la basura solo usan guantes los que manipulan
en la practica un promedio de tres alumnos por grupo de practica, alternandose
cada semana siendo los demas alumnos que contribuyen con los apuntes y la
visualizacion de las reacciones entre otra acciones..

6.6. Seguridad proteccion y Materiales de Seqguridad.
6.6.1. Para la Seguridad y Proteccion en las practicas con quimicos
peligrosos. se tiene en cuenta lo siguiente.
T 6.6.1.1. La realizacion de Microanalisis. _
f) %), 6.6.1.2. Utilizar la campana de extraccion de gases en caso necesario.
g . ‘E 6.6.1.3. Implementos de bioseguridad personal completos o EPP de uso
3 VB ) obligatorio.
. 6.6.1.4. Los alumnos tienen que haber leido la guia de practicas, conocer el
‘ manejo de los instrumentos antes de manipularlos.
6.6.1.5. Por ninguin motivo se coge los reactivo con las manos se usa
cucharitas. Espatula de mango largo o corto etc.
6.6.1.6. Por ningun motivo se pipetea absorbiendo con la boca.
6.6.1.7. Jamas se debe trabajar con las manos humedas.
6.6.1.8. La atencion a las recomendaciones e indicaciones del profesor es vital.
6.6.1.9. No desarrollar practica no indicada.
6.6.2. Materiales de seguridad.
6.6.2.1. Senalizadores,
6.6.2.2. Extintores.
6.6.2.3. Detector de Humo,
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6.6.2.4. Pozo tierra.
6.6.2.5. Caja de control de electricidad Sefalizado.
6.6.2.6. Llave de control de gas.
6.6.2.7 Llave de control de fluido de agua.
6.6.2.8. Depésito de con agua a pH alcalino débil y acido débil para ™
emergencias.
6.6.2.9. Implementos de bioseguridad personal de uso obligatorio al ingresar a
las practicas de laboratorio, EPP.

7. DISENO, CARACTERISTICAS Y NIVELES DEL LABORATORIO

7.4. Disefo del Laboratorio.
El laboratorio esta disefiado para uso de investigacién en pregrado de caracter
experimental y diagnostico confirmativo. con una capacidad de aforo de 20
personas.
a) AGUA
Comprende el disefio de distribucion de agua potable con fluido
permanente empotrado en base de material noble , con cuatro pozas
para uso en estado 6ptimo.
b) ELECTRICIDAD.
La zona eléctrica que contiene de cables distribuidos estratégicamente para
tener conexion eléctrica directa con el cableado del equipo o instrumento para
evitar el uso de extensiones tanto en las mesas de los equipos como en las
mesas de experimentacion.
c) CABLES DE INTERNET.
Permanente funcionamiento dptimo para uso de docentes y estudiantes en el
caso de recoleccion de datos, asistencia y informe de temas tratados

7.5. Caracteristicas del Disefo.

a) Esta determinado la distribucion de cuatro mesas centrales para la
localizacion de los alumnos en sus respectivos grupos de 4 a 5 alumnos
por mesa. Que le permite comodidad y seguridad.

b) Una mesa exclusiva para investigacion .

c) Tres mesas de soporte de los equipos e instrumentales ubicadas junto a
la pared que no les permite interrumpir.

Areas de trabajo por niveles de riesgo y exposicion.
El laboratorio de Toxicologia y Bioquimica de Ingenieria Ambiental esta
considerado dentro del nivel 2 en el que se manejan agentes de peligro
moderado hacia el personal y el ambiente.
7.6.1. El personal del laboratorio tiene entrenamiento especifico en el manejo de
agentes bioldgicos patdgenos,
7.6.2. El acceso al laboratorio es restringido.
7.6.3. Cuando se esta realizando un trabajo.
7.6.4. Se toman precauciones extremas cuando se manipula instrumentos
punzocortantes contaminados o de peligro diverso.
7.6.5. Se usa gabinetes especiales en caso de peligro mayor. Situado en la cabina

final. o MACHINAL rew,
I e, T,

7.7. EQUIPOS DE SEGURIDAD Y USO DE BARRERAS .‘\_:3.'“*‘1-’ i,
7.8. Proteccién Personal. 3 i
7:9. Proteccion del Afectado en el Laboratorio.
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8. TECNICAS ADECUADAS PARA LA DESINFECCION Y ESTERILIZACION.

9.1Método de esterilizacion.
9.1.1 Seco. Horno esterilizador.
9.1.2. Humedo y vapor. Autoclave

9.2. Procesos Fisicos.
9.2.1. Calor de llama directa.
9.2.2. Calor de agua hirbiendo

9.3 Uso de Sustancias Quimicas.
9.3.1. Isopropano

9.3.2. Alcohol etilico.

9.3.2. Lejia.

9. SISTEMAS DE SEGUROS DE TRABAJO CON EQUIPOS QUE EMITAN RADIACION.
9.4. Equipos.
No se trabaja con equipos, instrumentos radiaciones o atomos radiactivo.
9.5. Exposicién.
No existe grado de exposicion.
9.6. Seguridad.
En caso necesario se debe usar mandilén de plomo,
Usar EPP especial para radiaciones completo recubrimiento.
Evacuar de inmediato alejando de la exposicion.

10. Manejo y Eliminacion de residuos solidos.
La Universidad tiene contrato con la Empresa ADEMO para la recoleccion de residuos
solidos se contara con procedimientos de RPBI
11.1. Reglamento para la gestion de Residuos Sélidos.

11.2. Clasificacidon de los Residuos Sdlidos.

11.3. Etapas de manejo.
a) Interno. Eliminacion de residuos

Las soluciones han de ser neutralizadas antes de su vertido por el desagiie
* No se deben guardar botellas vacias destapadas.
e Lastelas o papeles impregnados con sustancias o preparados quimicos no se pueden

tirar en las papeleras.
e Se tiene contratado un gestor para la retirada de los residuos peligrosos, como los

inflamables, metales pesados, etc.

b) Externo.
Los Residuos peligrosos son llevados en bolsas rojas y en caja roja bien sellada
recogida por la empresa contratada de su recojo y localizarlos en areas especiales del
relleno sanitario, previamente aprobado por el ministerio del medio Ambiente su

receptacion y transporte técnico adecuado.
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11. PLANES DE CONTINGENCIA Y PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA.

Procedimientos en accidentes Ocupacionales.
Se tendra el apoyo de un médico cirujano ocupacional como referencia de apoyo en
caso de contingencias, el cual dara las indicaciones inmediatas a seguir como la

evacuacion correspondiente
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INTRODUCCION
Lanecesidad humana de seguridad es basicamente importante para todas las personas
que estan expuestas a actividades donde podamos identificar peligros. como es el

caso de un laboratorio de quimica general, toxicologia. tratamiento de aguas. cntre

otros.

Cada 15 segundos, un trabajador muere a causa dc accidentes o enfermedades
relacionadas con el trabajo. cada 15 segundos, 153 trabajadores tienen un accidente
laboral, cada dia mueren 6.300 personas a causa dc¢ accidentes o enfermedades
relacionadas con el trabajo — més de 2.3 millones de muertes por afio. Anualmente
ocurren mas de 317 millones de accidentes en el trabajo. Los paises en desarrollo
pagan un precio especialmente alto en muertes y lesiones, pues un gran nimero de
personas estan empleadas en actividades peligrosas (Organizacién Internacional del

Trabajo- 2015).

Uno de los lugares que se caracterizan por realizar actividades peligrosas y de
severidad (alcances y efecto) son los laboratorios, en los que se pueden producir
incendios, explosiones, derrames, etc. Los riesgos propios de los laboratorios suelen
venir asociados a que en ellos se manipulan sustancias potencialmente peligrosas, y
se llevan a cabo operaciones que entrafian riesgo. tales como: transformaciones
quimicas, tratamientos térmicos, trasvases, extracciones, separaciones, que pueden
provocar accidentes de diversa consideracion como incendios, explosiones,
intoxicaciones y quemaduras. Por lo tanto, si se dispone de manera adecuada y
suficiente los elementos de actuacion y proteccion gencrales, estos incidentes pueden
ser controlados y tener efectos minimos, asi como los equipos de proteccién
individual, con un uso adecuado y buena disponibilidad de estos, protegen al
trabajador de uno o varios riesgos que pueden amenavar su seguridad o su salud en

plena actividad laboral.

DEPART!}.ME‘NTO k=
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I. OBJETIVO

Establecer una guia procedimental para laborar de forma eficiente y segura al interior
de los laboratorios, a fin de que el usuario conozca las responsabilidades y reglas
bésicas que se deben tomar en cuenta para minimizar el riesgo por accidentes y/o
enfermedades en el quehacer académico y profesional. ya sea por desconocimicnto,
malas practicas o condiciones de inseguridad dentro dc los laboratorios de la Facultad

de Ingenieria Geografica, Ambiental y Ecoturismo de la Universidad Nacional

Federico Villarreal.

II. FINALIDAD

y Medio Ambiente es orientar y facilitar el trabajo. poniendo en practica la
organizacion eficaz y eficiente de los involucrados. con los cuidados que amerite su
uso, el mismo, que debe ser de conocimiento y participacién de docentes. estudiantes

y personal responsable del laboratorio

III. ALCANCE

El presente manual de seguridad sera de aplicacion para el laboratorio de Geografia
y Medio Ambiente de la Facultad de Ingenieria Geogrifica, Ambiental y Ecoturismo

(anexo 07) de la Universidad Nacional Federico Villarreal.

AL FEGSL
SOMAL FEGER .
ol WL (9 i

IV. EVALUACION DE RIESGOS DEL LABORATORIO

e TIPOS DE RIESGOS
Los riesgos de acuerdo a su origen se clasifican en:
1.1 Fisicos: En este punto, la alteracion de la salud de los trabajadores puede
ser por las siguientes causas: ruido, temperaturas cxtremas, ventilacidn,

iluminacidn, presiéon atmosférica, eléctrico. radiacion y vibracion. Los

WL'%"Q\;; efectos nocivos se presentan dependiendo de la intensidad y tiempo de
v & exposicion.
\\ft-,h/ﬂri:l (_:c“e{:‘\/

1.2 Quimicos: Es el dafio causado al capital humano por la presencia de

sustancias quimicas naturales o sintéticas en estado liquido, solido o

UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
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gaseoso que, al entrar en contacto con los colaboradores, son nocivos para

la salud.

1.3 Mecdnicos: Este peligro surge por un conjunto de factores que pueden dar
lugar a una lesion por la accién mecdnica de eiementos de maquinas,

herramientas, piezas a trabajar o materiales proyectados. sélidos o fluidos.

1.4 Psicosociales: Es el dafio a la salud mental dcl capital humano producto de
la sobrecarga laboral y los estimulos externos que pueda suftir el
colaborador.

1.5 Biolégicos: Surge por la presencia de un organismo o sustancia que pone

en peligro la salud e integridad de los colaboradores.
1.6 Eléctricos: Es originado basicamente por la energia eléctrica.

1.7 Ergonémicos: Es el dafio directo a los musculos o sistema éseo producto
de la manipulacion inadecuada de un equipo u artefacto que el colaborador
utiliza para hacer su trabajo (Organizacion Internacional del Trabajo,

2012).

V. DIRECTRICES Y DESARROLLO DE PRACTICAS DEL LABORATORIO

- CODIGO DE PRACTICAS

Considerar el cédigo del curso, Escuela Profesional y la guia de précticas para el
uso de] laboratorio tales como:

o Quimica Analitica Cuantitativa (cod. 100888)
o Quimica Analitica Cualitativa (cod. 100885)
o Calidad y Remediacion del Suelo (cdd. 100899)
o Calidad y Dispersion del Aire (cdd. 100900)
o Calidad y tratamiento de agua (cod. 100904)

- DISENO E INSTALACION DEL LABORATORIO

%« DEL LABORATORIO

El laboratorio debera contar con las siguientes medidas preventivas, ya sea en equipo,

infraestructura o personas a fin de mitigar o prevenir la ocurrencia de un accidente.

DEPSKTAMENTO
ACADEMICO
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- Duchas y Lavaojos de emergencia

Los cabezales de las duchas deben ser capaces de entregar un minimo de 75.7 litros
por minuto (20 gpm) durante 15 minutos a una velocidad tal que no produzca dafios al
usuario.

El cabezal debe estar situado a una altura de 208.3 ¢cm y no mayor a 243.8 cm
medidos desde la superficie donde el usuario estd. La forma del flujo de agua debe tener
un diametro minimo de 50,8 cm (20") a 152,4 cm (60") desde la superficie donde se para
el usuario. El centro del flujo de agua debe estar a un minimo de 40,6 cm (16") de

cualquier obstruccién y un maximo de 60.9 cm (24"). Ver Figura 3:
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Figura 3: Ducha de emergencia (con sciializacion)

La valvula de control debe permitir el flujo de agua permanentemente sin necesidad
de ser operada por el usuario, debe permanecer activada hasta que otra persona la cierre.
Debe ser simple de operar y debe tomar un tiempo de 1 segundo o menos en ir de la

posicion cerrada a abierta. Debe ser resistente a la corrosion.

La posicidn de esta valvula debe estar situada a no mas de 173,6 cm (69") desde el

nivel donde se pare el usuario.

A A e o,
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Los lavaojos de emergencia deberdn contar con un cabezal provisto de un accesorio
que controle el flujo de agua hacia ambos ojos en forma simultanea a una velocidad tal
que no produzca dafios al usuario. Debe estar protegido de contaminantes con tapas con
tal que su retiro no requiera la intervencion del usuario. I°l cabezal de lavaojos debe ser
capaz de entregar un minimo de 1,5 litros por minuto (0.4 gpm) durante 15 minutos. La
unidad debe estar situada con el cabezal a no menos de 83.8 cm (33") y no mas de 1143
cm (45") desde la superficie donde se para el usuario. va una distancia minima de 15,3
cm (6") desde el muro u obstruccion mas cercana. La unidad debe estar disefiada para
entregar espacio suficiente para que ambos ojos permanezcan abiertos con la ayuda de las
manos del usuario mientras el agua fluye hacia los ojos. Se debe utilizar un patrén para

determinar la forma del flujo de agua. Ver tigura 4:
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Figura 4: Lavaojos de emergencia (con sefializacion)
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§] La valvula de control debe permitir ¢l tlujo de agua permanentemente sin necesidad

URIVEY,

G “de ser operada por el usuario, debe permanecer activada hasta que otra persona la cierre.
Debe ser simple de operar y debe tomar un tiempo de 1 segundo o menos en ir de la
posicidn cerrada a abierta. Debe ser resistente a la corrosion.

- Campana extractora
El laboratorio debera contar con una campana extractora siempre y cuando en éste se
trabajen con sustancias volétiles que puedan causar dafios a la salud a los trabajadores.
El propdsito de las campanas extractoras de gases es prevenir el vertido de contaminantes

en el laboratorio. Ello se consigue extrayendo el aire del laboratorio hacia e!‘i@_yglggﬁiﬁ?d‘e“fﬁsmuﬁz_
P i L .
NS

a r el operador. -
la campana, pasando po p Y Y—
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La concentracion de contaminantes debe mantenerse lo mas baja posible en la zona
en la que respira el operador.

Todos los que trabajan en una campana extractora de un laboratorio quimico deberian
estar familiarizados con su uso; se debe trabajar siempre. al menos. a 15 cm del marco de
la campana; ademas, las salidas de gases de los reactores deben estar enfocadas hacia la
pared interior y, si fuera posible, hacia el techo de la campana.

No se debe utilizar la campana como almacén de productos quimicos debiéndose

mantener la superficie de trabajo limpia v difana.

Hay que tener precaucién en las situaciones que rcquieren bajar la ventana de
guillotina para conseguir una velocidad frontal minimamente aceptable. La ventana debe

colocarse a menos de 50 cm de la superficie de trabajo.

Las campanas extractoras deben estar siempre en buenas condiciones de uso. El
operador no deberia detectar olores fuertes procedentes del material ubicado en su
interior. Si se detectan, se debe asegurar que el extractor esta en funcionamiento.

Asi mismo, el laboratorio deberd contar con ventanas amplias que permitan una buena

ventilacion. Ver figura 3:

ALEEDSS A X
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Figura 5: Funcionamiento de campana extractora

- Sistemas de extincion
El laboratorio debera contar con extintores ABC o PQS. los cuales sirven para
extinguir fuegos de clase A, B y C. los producidos por sustancias organicas, equipos
eléctricos o sustancias combustibles, éstos deberan ser inspeccionados mensualmente,
llevando un registro de los mismos, asi como capacitar al personal en el manejo y uso de

extintores.
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Figura 6: Partes de un extintor (con sciializacién)
- Seiializacion
Los laboratorios deberan contar con un mapa de riesgos. el cual debera estar
expuestos en una zona visible por los trabajadores, visitantes y alumnos, en él se podran
identificar de manera grafica e inmediata los peligros y ricsgos existentes.
Asi mismo, se deberd sefializar en la entrada del laboratorio el uso obligatorio de los
equipos de proteccién personal, asi como el uso obligatorio en cada equipo que lo

requiera.

Adicionalmente se debera sefializar las entradas y las salidas del laboratorio. zonas
seguras, rutas de evacuacion, localizacion del botiquin de emergencia, extinguidores,
zonas restringidas de acceso, entre otros.

- Procedimientos e instructivos de trabajo

El laboratorio deberd contar con procedimientos de trabajo seguro con el fin de
estandarizar los procesos ¢ identificar y formalizar la forma mas segura de trabajo, por lo
que cada docente debera presentar antes del inicio del afio académico su manual de guia
de préctica; asi mismo, se debera poner a disposicion de los trabajadores encargados de
manipular equipos, instructivos de funcionamiento de los mismos.

- Conexion a tierra de equipos

Se deberan realizar conexiones a tierra a todos los equipos eléctricos del laboratorio.

{ATENCION!
PUESTA A
TIERRA

Figura 7: Seializacién de puesta a tierra
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- Programa anual de mantenimiento de cquipos
Se elaborard un programa anual de mantenimiento de cquipos con el fin de asegurarse
de manera preventiva el correcto estado de los mismos.
- Pisos y pasadizos
Los pisos del laboratorio deberan ser de un material antideslizantes de ticil limpieza;

ademas, los pasadizos deberan estar siempre despejados v libres de obstéculos//‘—“:\
S\

v

i

- USO DE MATERIALES E INSUMOS DE LABORAT()111(){‘5:’5-1
W

e

PRODUCTOS QUIMICOS \\-;”"'?7"3 .

Las sustancias y preparados quimicos se pueden enumerar en uno o varios de los
siguientes grupos, de acuerdo con sus caracteristicas: Asfixiantes, toxicos,
sensibilizantes, explosivos, corrosivos, carcinogénicos, comburentes, irritantes, muta

génicos, inflamables, peligrosos para el medio ambiente y 16xicos para la reproduccion.

e ASFIXTIANTES

Son aquellos gases capaces de afectar a las personas por asfixia. Se dividen en dos

grandes grupos:

- Asfixiantes simples: Su presencia disminuye la concentracién de oxigeno en el

aire. Sélo son peligrosos en concentraciones elevadas. En general se recomienda
que la concentracion de oxigeno no se encuentre. para periodos de exposicion de
ocho horas, por debajo del 18 %. Ejemplos de asfixiantes simples son el nitrogeno,
el helio y demas gases nobles, el hidrogeno, el didxido de carbono, el metano y el

etano.

Asfixiantes quimicos: Bloquean la asimilacion de oxigeno por parte del cuerpo

humano. Su modo de accion es variable. Asi, el monéxido de carbono se fija ala

hemoglobina en lugar del oxigeno. el cianuro de hidrogeno se fija a la citocromo-

oxidasa y el suifuro de hidrogeno, ademas de bloquear la citocromo-oxidasa,
afecta al centro regulador del sistema respiratorio. No debe olvidarse su posible
informacién “in situ” en el laboratorio (Rodriguez ¢r al.. 2005).

) -\&@ RECIC NAL v YEREy, -
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¢ EXPLOSIVOS

Son aquellas sustancias y preparados solidos, liquidos, pastosos o gelatinosos que,
incluso en ausencia del oxigeno del aire. pueden rcaccionar de forma exotérmica con
rapida formacion de gases y que, en ciertas condiciones de ensavo, detonan, detlagran

rapidamente, o bajo efecto del calor. en caso de confinamicnto parcial. explotan.

Como se ha comentado la accion del calor puede provocar también su explosion, aunque
las temperaturas de detonacién son muy variables: nitroglicerina. 177 °C; isocianato
(fulminato) de mercurio, 180 °C; nitrogenuro de plomo. 360 °C: winitrotolueno, 470 °C.
Otras sustancias explosivas caracteristicas son el acido picrico (trinitrofenol) y sus sales,
la pentrita (tetranitrato de pentaeritriol). el perclorato de amonio, el oxicianuro de
mercurio, la nitrocelulosa, los dinitratos de etilénglicol y dictilénglicol, el trinitrobenceno
y otros trinitratos y tetranitratos, el peréxido de benzoilo y otros perdxidos organicos no

diluidos.

Aunque a veces no se clasifican como tales. existen sustancias y preparados que se
convierten en explosivos al ser mezclados con materias combustibles (ciertos cloratos),

al originar por si mismos derivados metélicos explosivos (tetrahidroresorcinol). o bien

por ser inestables al calor a ciertas concentraciones (acido perclérico al 50%) (Rodriguez "¢ rp
//t/, LN n

et al., 2005). /

()

f
e COMBURENTES ; i

otras sustancias, en especial inflamables. producen una reaccién fuertemente exotérn"i‘'1“'Q§':_;:__’-~
Ejemplos de este tipo de sustancias son la mezcla sulfonitrica, al aire y oxigeno liquidos,
los nitritos de sodio y potasio, el agua oxigenada, muchos percloratos, el permanganato
potésico, el peréxido de sodio, asi como otros peréxidos e hidroperéxidos organicos

(Rodriguez et al., 2005).

e INFLAMABLES

La inflamabilidad de una sustancia o preparado se detine como su capacidad de entrar
en combustion, es decir, de arder. La peligrosidad desde el punto de vista de la

inflamabilidad, depende de una seric de pardmetros caracteristicos de cada sustancia o

preparado, tales como:

e -
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o Punto de inflamacién o destello (flash point). Tcmperatura minima en gradg
. . - : : N\
centigrados, a una atmosfera de presion, a la que una sustancia combustible, enis
contacto con el aire, desprende la suficiente cantidad de vapor para que se
produzca la inflamacién de la mezcla vapor-aire mediante ¢l aporte a la misma de
una energia de activacion externa. Este  pardametro se determina

experimentalmente segin dos procedimientos cstandar: recipiente abierto y

recipiente cerrado.

o Punto de autoencendido o ignicion (Autoignition Point) Temperatura minima en
grados centigrado, a una atmosfera de presion. a la que la sustancia arde
espontaneamente en contacto con el aire sin necesidad de ningln aparte

energético.

o Limites inferior y superior de inflamabilidad. Es el margen de concentraciones de
un vapor en aire dentro del cual la mezcla vapor-aire es inflamable. Las
concentraciones se expresan en tanto por ciento. Para una sustancia en concreto,
estos margenes pueden variar dependiendo de la presién, temperatura y

concentracién de gases inertes presentes en la mezcla.

o Presion de vapor. En el caso de los liquidos, lo que se intflama es el vapor que se
desprende, por lo que la produccion del mismo ¢s un factor determinante cn el
riesgo de inflamacién. Una manera de valorar cste aspecto es considerar la

“velocidad de evaporacion” con respecto a la del éter di etilico.

Las sustancias inflamables se dividen en tres grupos en funciéon de su “facilidad™ de

inflamacién.

* Extremadamente inflamables (F+):
Dentro de esta categoria se encuentran las sustancias y preparados liquidos que tengan un
punto de inflamacién extremadamente bajo y un punto de ebullicién bajo, asi como las

sustancias y preparados gaseosos que a temperatura y presion normales sean inflamables

en el aire.

En la préctica, esto engloba a las sustancias y preparados liquidos que tiencn un
punto de destello inferior a 0 °C y de ebullicién igual o inferior a 35 °C. Se incluye

en este grupo la mayoria de los gases combustibles (hidrogeno, metano. elano,

AORAL FELEy
It ey,
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acetileno), el monoéxido de carbono, el cianuro de hidrogeno. el acetaldehic

disolventes como el éter di etilico y el sulfato de carbono.

* Facilmente inflamables (F):

Pueden ser:

temperatura ambiente sin aporte de encrgia. Se incluyen todas aqucllas
sustancias y preparados de punto de autoencendido inferior o igual a la
temperatura ambiente (magnesio, aluminio, vinc, zirconio, en polvo v sus

derivados organicos y fosforo blanco).

Sustancias y preparados en estado liquidos, cuyo punto de destello sea inferior

Y/

a 21 °C (hidrocarburos y la mayoria de disolventes orgénicos).

> Sustancias y preparados sélidos que puedan inflamarse tras un breve contacto
con una fuente de inflamacion y que sigan quemandose o consumiéndosc una

vez retirada dicha fuente (fosforo, calcio).

> Sustancias y preparados gaseosos que sean inflamables en el aire a presién

normal (propano, butano, acido sulthidrico).

J

> Sustancias y preparados que, en contacto con agua o con aire humedo,
desprendan gases extremadamente inflamables en cantidades peligrosos

(hidruros metalicos).

* Inflamables (F):

Son aquellas sustancias y preparados liquidos cuyo punto de destello sea igual o
superior a 21 °C, pero con un punto de ebullicidn igual o inferior a 55 °C. En este
grupo se incluyen el resto de sustancias quimicas inflamables no comprendidas en
los otros dos grupos (amoniaco, clorobenceno. pentanol, glicoles, epiclorhidrina,

etanolaminas, cetonas y ésteres de mds de siete atomos de carbono, 4cido acético,

etc.) (Rodriguez et al., 2005).

¢ TOXICOS
La clasificacion de las sustancias y preparados peligrosos en las categorias de muy
toxicos, toxicos o nocivos, se efectiia con arreglo a la toxicidad aguada, determinada en

animales mediante un procedimiento yue pemmala.,\iﬂclduon de la DL50 o CLA0.
y\;\G\O‘.\P’. F:D:;F!/‘o
f{",ﬁl'
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A una sustancia o preparado puede adjuntérsela un grado determinado de toxicidad en
funcién de efectos distintos de los agudos v segtin las caracteristicas de éstos, como en el
caso de productos carcinogénicos, muta génicos y (Oxicos para la reproduccion. En
general, se considera como agudo el efecto ocasionado después de una dosis tnica o
recibida durante 24 horas, como sub agudo el correspondicnte a periodos de dos semanas
a tres meses, y el de largo término a periodos de tiempo superiores. Otros aspectos
toxicoldgicos a considerar son el drgano afectado. accion toxica directa o indirecta,
efectos cruzados, sinergismo, etc. Por tanto. las sustancias v preparados toxicos se pueden

clasificar en:

*  Muy téxicos (T+):
Sustancias y preparados que por inhabilitacion, ingestion o penetracién cutanea en muy
pequefia cantidad puedan provocar efectos agudos o cronicos, o incluso la muerte.
Algunas sustancias pertenecientes a este grupo son el berilio, compuestos de boro,
sulfuros de carbono, cianuros, diéxido de nitrégeno, fltor. dcido. sulthidrico, compuestos
organicos de mercurio y plomo, bromuro de metilo, tetraclorometano y algunos pesticidas

como paration, demetdn-S, fosfoalmidén, disulfutén. monocrototés y endrin.

*  Toxicos (T):
Sustancias y preparados que por inhalacién, ingestion o penetracion cutdnea en pequefias
cantidades puedan provocar efectos agudos cronicos. ¢ incluso la muerte. Pertenecen a
este grupo de sustancias tales como amoniaco anhidro. nitritos, fluoruros, dioxido de

azufte, cloro, arsénico, selenio, mercurio. metanol, [enol. cresol. quinona, acrilatos, di

nitrotolueno, anilina y acrilamina.

%

= Nocivos (Xn):

=Bustancias preparadas que por inhalacion, ingestion o penetracion cutinea puedan

N

provocar cfectos agudos o crénicos, o incluso la mucrte. Pertenecen a este grupo
sustancias tales como mercaptanos, cloratos y percloratos. permanganato potasico, yodo,
calomelanos, tolueno, xileno, clorobenceno, ciclohexanol. dioxano, acido oxalico,
CUIRAL Py,

L Eebn,,

A
W T
e
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nitrometano, piridina y algunos pesticidas como casbaril. ziram. fention, fenitrotion,

naled, cianofés y fosmet (Rodriguez ef al.. 2005).

¢ CORROSIVOS
Se trata de sustancias y preparados que. en contacto con tejidos vivos, pueden ejercer

una accion con tejidos vivos, pueden ejercer una accién destructiva de los mismos.

Se engloban en este grupo todas aquellas sustancias cupaces de producir reacciones
fuertemente acidas, bésicas o de deshidratacion. Se pucden citar como ejemplo los
metales alcalinos, las disoluciones concentradas de écidos y alcalis. los deshidratantes y
oxidantes fuertes, y el bromo. Los &4cidos y las bases presentan un comportamiento
diferente al relacionarse su fuerza relativa en el agua (pH) con sus efectos corrosivos

(Rodriguez et al., 2005).

¢ IRRITANTES

Se definen como tales las sustancias y preparados no corrosivos que en contacto
breve, prolongado o repetido con la piel o mucosas pueden provocar una reaccién
inflamatoria. La clasificacion de una sustancia como irritante se efectia a partir de unos
test de irritacion, consistentes en comprobar la aparicion de inflamacion en la piel o de

lesion ocular, en animales de experimentacion.

En general, los irritantes se clasificaran en primarios (ejercen una accion irritante sélo de

tipo local) y secundarios (ejercen ademas de la local, una accién en todo el organismo).

La accidn irritante del sistema respiratorio esta asociada, ¢n cierto grado, a la solubilidad
del producto. Asi, cuanto mas soluble es en el agua antes sc¢ detecta su accién irritante en
el tracto respiratorio superior, medio y en el tejido pulmonar. Las reacciones inflamatorias
no deben considerarse como benignas, siendo especialmente peligrosa la accion retardada
de ciertos compuestos, como el fosgeno. que tienen lugar horas después de la exposicidn,

cuando ya no es viable la aplicacion de tratamiento alguno.

5

A nivel ocular, los compuestos irritantes se denominan lacrimégenos. Pertenecen a este

----"""

7 v . . . .
i‘"‘m (..-;“"grupo de sustancias tales como los bromuros de bencilo y metilo. la cloroacetotenona, el
~Botaria o

tetréxido de osmio, asi como los productos resultantes de la halogenacion de compucstos

carnonilicos.
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En el caso de la piel, ademds de las acciones quimicas scveras causantes de eritemas o
quemaduras quimicas, debe considerarse la accidn de los disolventes organicos, capaces
de disolver la capa lipidica protectora de la piel. Los disolventes de uso habitual cn el
laboratorio se pueden clasificar, en orden decreciente de poder irritante, de la siguiente
manera: hidrocarburos saturados, hidrocarburos aromaticos. derivados halogenados,

alcoholes, ésteres, cetonas y aldehidos (Rodriguez ef «l., 2005).

PELIGROSOS PARA EL MEDIO AMBIENTE

Dentro de este grupo se ubican aquellas sustancias y preparados que, en contacto con
el medio ambiente, presentan o pueden presentar un peligro inmediato, o futuro, para uno
o mas de sus componentes. Se incluyen en este grupo las sustancias que, aun en el caso
de presentar baja toxicidad, pueden causar problemas medioambientales. Desde el punto
de vista del laboratorio, afectan en cuanto a su eliminacion como residuos. Su
clasificacion es dificil, ya que dependera de la concentracién, forma fisica, lugar de
vertido y otras sustancias. Asi, las sustancias de baja toxicidad derivadas del petroleo
pueden incluirse en este grupo. También aquellas sustancias inocuas, que por
transformacion quimica en el medio, pueden ver potenciada su peligrosidad. Por otro
lado, las sustancias de toxicidad elevada son siempre peligrosas para el medio ambiente

(Rodriguez et al., 2005).

e CARCINOGENICOS

Sustancias preparadas que por inhalacion, ingestiéon o penetracion cutdnea puedan
producir céncer, o aumentar su frecuencia. Se pueden dividir en distintas categorias
establecidas por la Unién Europea, y que segin los Reales Decretos 2216/1985 y

363/1995, que modifica el anterior, se agrupan de la siguicnte forma:

oy oy * 1° Categoria:
‘%ustancias que se sabe por datos epidemioldgicos que son carcinogénicas para el hombre,

voB° ;de las que tienen elementos suficientes para establecer la relacién causa-efecto entre

et Tl
:)\l\\:;‘}"\""i-"m < ;’&;_.
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= 2° Categoria:
Sustancias que pueden considerarse carcinogénicas para ¢l hombre. v de las que se ticnen
elementos para suponer que la exposicion a la misma puede producir cancer, por estudios

de largo plazo con animales y otros datos.

* 3° Categoria:
Sustancias cuyos posibles efectos carcinogénicos son preocupantes para el hombre. pero
de las que no se dispone de informacion suficiente que prucbe su actividad carcinogénica
en el hombre, y los estudios realizados en animales no aportan las pruebas suficicntes

para clasificarla en la 2° categoria.

En el dmbito de la Union Europea ya existe un listado de sustancias catalogadas como
carcinogénicas, entre las que cabe destacar las siguientes: benceno. bencidina, cloruro de
cadmio, cromatos de calcio, zinc y estroncio, o-anisidina. naftilamina, sulfato de dietilo

y de dimetilo, y triéxido de arsénico.

Las frases R asignadas a estos compuestos son: R45 “Puede causar cancer” para las
sustancias de 1° y 2°, categorias, junto al pictograma dc téxico o muy téxico y R40
“Posibilidad de efectos irreversibles”, para sustancias de 3° categoria, junto al pictograma

de nocivo (Directiva 91/325/CE) (Rodriguez et al., 2005).

e MUTAGENICOS

Se definen como tales las sustancias y preparados que por inhalacién, ingestién o
penetracion cutdnea puedan producir defectos genéticos hereditarios o aumentar su
frecuencia. Algunas sustancias de esta categoria son la hidracina, el fluoruro y el yoduro
de cadmio, el niquel-tetra-carbonilo, el 1.1-dicloro-etileno y la epiclorhidrina. A efectos

de clasiticacion se dividen en las mismas categorias que los carcinogénicos:

*= 1° Categoria:
Sy a0 Incluye las sustancias sobre las que se tienen elementos suficientes para establecer la

‘5,

relacidn causa-efecto entre exposicion a la sustancia v produccidn de alteraciones en

£’ el material genético de las células humanas.

S H

D
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= 2° Categoria:
. . v 5 s N\

Incluye las sustancias de las que se ticnen elementos de juicio para suponer que‘s}%

exposicion a las mismas puede producir alteraciones cn el material genético del ser

humano, por estudios realizados con animales y otros datos.

= 3° Categoria:

Incluye las sustancias sospechosas de provocar posibles efectos mutagénicos en el
hombre, pero de las que no se dispone de informacion suficiente para probar que su
actividad puede producir tales alteraciones y los estudios realizados en animales no
aportan las pruebas suficientes para clasificarlas en la categorfa 2° (Rodriguez ¢ al.,

2005).

TOXICOS PARA LA REPRODUCCION

Son las sustancias y preparados que por inhalacién. ingestion o penetracion cuténea
pueden producir alteraciones en el feto durante su desarrollo intrauterino causando
malformaciones, o afcctar de forma negativa a la funcién o a la capacidad reproductora.

A efectos de clasificacion se pueden dividir en tres categorias:

v' 1° Categoria:
Incluye las sustancias de las que se tienen elementos suficicntes para establecer la relacién
causa-efecto entre exposicion a la sustancia y problemas de fertilidad o bien la aparicién

de efectos téxicos para el desarrollo de la descendencia.

v 2° Categoria:
Incluye las sustancias de las que se tienen elementos de juicio ara suponer que la
exposicion a las mismas puede inducir problemas de fertilidad o bien efectos toxicos para

el desarrollo de la descendencia, a la luz de los estudios realizados sobres animales y otras

\/%3° Categoria:

B, Sustancias cuyos posibles efectos sobre la fertilidad a bien sobre el desarrollo de la
i

descendencia son preocupantes, pero de las que no dispone de informacién suficientc que

Pégina 18



MANUAL DE SEGURIDAD DEL LABORATORIO DE GEOGRAFIA ¥ MEDIO AMBIENTE - FIGAE

ullyeg

e SENSIBILIZANTES

Se consideran sensibilizantes aquellas sustancias quimicas y preparadas que. por
inhalacion o penetracién cuténea, puedan ocasionar una reaccion de hipersensibilidad, de
forma que una exposiciéon posterior a esa sustancia o preparado dé lugar a electos
negativos caracteristicos. A los fendmenos que configuran esta reaccion se les denomina
“alergia”. La respuesta individual frentc a este tipo de contaminantes es muy diversa,

tanto cuantitativa como cualitativamente.

Muchos productos quimicos tienen descritas propiedades alergizantes, tales como las
hidracinas, los aldehidos, los acrilatos, los isocianatos. los epoxidos, | berilio, el cromo,

el niquel y el cobalto (Rodriguez ef al., 2005).

A.PICTOGRAMAS DE REPRESENTACION
A continuacion, se muestran pictogramas (figuras) con un resumen de algunos de los

tipos de peligrosidad anteriormente mostrados:

o= ]

Sustancias y
preparados que
en contacto con

Sustancias y
preparados que
en contacto con

Sustancias v
preparados
liquidos cuyo

Sustancias y
preparados que
pucdan

Sustancias v
preparados no
COITOsivos que

A Y |
O || [Masy || LT |
o} C F E Xi T
Comburentes Corrosivos Inflamables Explosivos Irritantes Toxicos

Sustancias y
preparados que
por inhalacion,
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otros, los tejidos vivos punto de explosionar bajo por contacto ingestion o
particularmente puedan ¢jercer inflamacion sea | el electo de una inmediato. penctracion
con los sobre cllosuna | igual o superior | llama o que son | prolongado o | cutanca puedan
inflamables, accion a2l°Ce mads sensibles a repetido con la entranar riesgos
originan una destructiva. inferior o igual los choques o a picl 0 mucosas | graves. agudos o
reaccion a33°C. la friccion que | pucdan provocar cronicos ¢
fuertemente el una reaccion incluso la
exotérmica. dinitrobenceno. inflamatoria. muerte.
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Extremadamente Muy toxicos Nocivo Peligrosos para
Inflamable Sustancias y La inhalacion. la el medio
Sustancias y preparados que ingestion o la ambiente
preparados por inhalacidn, ;hsm'ci('m Sustancias y
liquidos cuyo ingestion o cutanca pueden preparados cuya
punto de penctracion provocar dafios utilizacion
inflamacion sea cutanca puedan para la salud presenta o
inferiora 0° C., y entranar riesgos agudos o pucdan
su punto de extremadamente cronicos. presentar
cbullicion inferior | graves agudos o Peligros para la riesgos
o igual a35° C. cronicos ¢ reproduccion. inmediatos o
Sustancias v incluso la peligro de diferidos para ¢l
preparados muerte. sensibilizucion | medio ambiente.
£asSe0sos que sean por inhalacion.
inflamables en en clasificacion
contacto con ¢l con R12.
aire a temperatura
y presion
normales.

Asi mismo, en relacién a los cuadros anteriores mostrados. debe considerarse siempre la
incompatibilidad entre ciertas sustancias, de acuerdo a la siguiente figura mostrada:

8Zw &%

L] R D S =
P & i g 4
Loy ! + Fz puechEn ZlmMatenar unios
Jot | !
pREiaRy i ! 0 Solaments  aodrin zlmacsnarss
i 5 4 - I - - + O anlos agoptacao cienas medidas
i
% + | - + O + - Mo denonalacetanse unlos
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= (& ¥ € 3] ¥
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N
3B gemenuseet ?E} Inflamable Exblo's:ru'o Taxico Oxidante rlocto
?" chD

P t"'.'*ﬁu““ A&

Figura 1: Compatibilidad de sustancias quimicas
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Esto nos permitira laborar con seguridad. ya que en ciertas ocasiones algunos materiales
reaccionan entre ellos debido a su proximidad y sus caracteristicas propias.

Por ultimo, el personal en el laboratorio debe de conocer y lener en cuenta en todo
momento la norma NFPA 704, aquella que explica el codigo del diamante de fuego,
encargada de explicar el peligro de los materiales peligrosos. Ista es encontrada en las
hojas de seguridad de los reactivos manejados. Ver figura 2:

REACTIVIDAD

RIESGO RIESGO

ESPECIFICO ESPECIFICO 4. PUED [ XPLOTAR
SUBITAMENTE

0OX - OXIDANTE 3. PUCDE £XPILOTAR EN

CASO Dt ( HOQUE O

CALENTAMIENTO

2. INESTABLE EN CASD DE
CAMBIO QUIMICO VIOLENTD

1. INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO

0 - [STABLE

COR - CORROSIVO
ss - RADIOACTIVO
A - NO USAR AGUA
Agh - RIESGO BIOLOGICO

Figura 2: Descripcion del diamante de fuego

- VIGILANCIA MEDICA Y SANITARIA

El local tiene un Tépico Médico al servicio de la Facultad, el mismo que realiza el
seguimiento y atencién a docentes, estudiantes y personal no docente; ubicado en sus
instalaciones. Ademds, se cuenta con un centro de salud de la Universidad, ubicado a
7 cuadras de la Facultad al cual se puede acudir en caso necesario.

- CAPACITACION

Las capacitaciones se implementaron con el Comité de Seguridad de la Universidad
Nacional Federico Villarreal, los mismo que son los responsables de llevar a cabo un
% Plan Anual de Trabajo para programar las capacitaciones a los Laboratorios de las
5 distintas Facultades entre ellas el Laboratorio de Geografia y Medio Ambiente —
LABGEMA de la Facultad de Ingenieria Geografica. Ambiental y Ecoturismo

MANIPULACION DE DESECHOS

Hay algunos aspectos que deben tenerse en cuenta para el almacenamiento de

productos quimicos como:
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v

Comprobar que estan adecuadamente etiquetados: en la etiqueta es donde
estd la primera informacion sobre los riesgos de los productos quimicos
en los pictogramas de riesgo vy las frases R. lo cual es la primera

informacidn util para saber cdmo almacenar los productos.

Y

Disponer de su ficha de datos de seguridad, ver ¢l apartado 7 sobre la
manipulacion y almacenamiento del producto quimico da la informacion

de cémo almacenar el producto.

Llevar un registro actualizado de la recepcion de los productos que

\%

permita evitar su envejecimiento.

Y

Agrupar y clasificar los productos por su ricsgo respetando las
restricciones de almacenamientos conjuntos de productos incompatibles,

asi como las cantidades maximas recomendadas.

Y/

Los materiales inertes pueden utilizarse como elementos de separacién

entre productos peligrosos.

Y

Aislar o confinar ciertos productos, como:
e Cancerigenos y sustancias de alta toxicidad
¢ Sustancias pestilentes

e Sustancias inflamables.

R Y T N O "
RS Cindn-X

> Limitar el stock de productos y almacenar sistematicamente la minima-~-

cantidad posible para poder desarrollar comodamente el trabajo del dia a

dia. Un control de entradas y salidas facilitard su correcta gestion.

> Disponer en el area de trabajo solamente de los productos que se vavan a
utilizar y mantener el resto de los productos en un area de
e almacenamiento.
53:5’ -
& Tve § > Implantar procedimientos de orden y limpieza y comprobar que son

> seguidos por los trabajadores.
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\ ez
Figura 15: Correcto rotulado de reactivos

= MANEJO DE MATERIALES DE VIDRIO

Los materiales de vidrio significan un peligro mecdnico y pueden traer consigo

P

consecuencias como cortes, por lo que antes de su manipulacién se debe tomar en cuenta

las siguientes indicaciones:
> Realizar una verificacion pre uso al material de vidrio.

> No usar material que este agrietado o roto.

> No forzar los tubos de vidrio, ya que se pueden romper facilmente provocando

cortes graves.

> El vidrio caliente debe ser manejado con cuidado. no colocarlo en una superficie

fria ya que puede estallar. Se sugiere pinzas o tenazas para su manipulacion.

»  ACTUACION EN CASO DE DERRAMES DE SUSTANCIAS QUIMICAS

En estos supuestos se han de emplear. medios seguros para la recogida y evaluacion

de residuos, incluido el uso de recipientes seguros ¢ identificables. previo tratamiento

A 01 UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
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personal (guantes, gafas, bata) para su recogida (Rodriguc/ et al.. 2003).

DERRAME DE ACIDOS
Aplicar un neutralizante (bicarbonato sédico) al perimetro del derrame; mezclarlo
meticulosamente hasta que cese la efervescencia y la emision de gas (a veces puede ser

necesaria la adicion de agua); medir el pH de la mezcla con papel indicador (el color azul
o naranja indica que el acido estd neutralizado): trasvasar la mezcla a una bolsa de

pléstico, cerrar bien, poner la etiqueta de residuos y colocarla en la campana extractora

de gases; notificarlo para que sea retirado como un residuo especifico (Rodrigucz ct al.,

del derrame, mezclarlo

perimetro

2005).

* DERRAME DE DISOLVENTES
Aplicar carbén activado en todo el
meticulosamente hasta que el material este seco y no sc vean restos del disolvente;
transferir el carbon activado con el disolvente adsorbido a una bolsa de plastico; cerrarla

bien; etiquetarla como residuo y colocarla en la campana extractora de gases, y notificarlo

para su retirada como residuo especifico (Rodriguez et al.. 2005).

« DERRAME DE MERCURIO

Humedecer una esponja con agua para limpiar el arca contaminada; realizar esta
operacion lentamente para que todo el mercurio derramado se absorba completamente
con la esponja (se formard una superficie plateada con la esponja); colocar la esponja

contaminada en una bolsa de pldstico. ctiquetarla como residuo y coloca la bolsa
etiquetada en la campana extractora de gases, y notificarlo para su retirada como residuo

especifico (Rodriguez et al., 2005).

ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTES
En caso de salpicaduras de piel y ojos se deberd lavar con abundate agua el area

o \:i'(\m:‘.:.i: 58
A 3
fé afectada, por ninglin motivo se intentara neutralizar. Acudir al médico con prontitud

portando la informacion contenida en la etiqueta o ficha dc datos de seguridad.
En el caso de derrames o vertidos sobre la ropa de trabajo, ésta debera ser quitada

rapidamente, lavandola o colocarse bajo una ducha, segtin la magnitud de impregnacion.

Si hay contacto con la piel acudir al médico. o

J WXL ; EDE‘?/L‘ o s
S &

& \
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En caso una quemadura. llevar la parte afectada al agua micntras corre, no colocar cremas

ni vendas y dirigirse inmediatamente al médico.

Asi mismo, todo accidente de trabajo debera ser investigado segtn lo indica la Ley 29783

y su reglamento el D.S 005—-TR-2012 (o en consecuencia sus modificatorias), con cl’tjn__.

de plantear acciones preventivas y correctivas que disminuvan la ocurrencia de otr;y%‘

accidente.

VI. DISENO, CARACTERISTICAS Y NIVELES DL LABORATORI(i?._'

- AREAS DE TRABAJO POR NIVELES DE RIESGOS

- Los niveles de bioseguridad son estandares internacionales y su clasificacion esta

dada en funcién del grado de letalidad de las enfermedades.

V44

| 4

. . . . Infraestructura
BSL (Biological Agentes _ Equipamiento de
. s Practicas . (barreras
Safety Levels) infecciosos seguridad ;
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g 1 .
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Exéticos
peligrosos con
alto riesgo de

enfermedad
letal, infecciones
transmisibles
por aire y por
vias

Nivel 4
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antes de entrar al
recinto ducha
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salir del mismo,
todos los materiales
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para salir del
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circulacidn de
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descontaminacion
dedicados.

desconocidas.
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VII. EQUIPOS DE SEGURIDAD ¥ USO DE BARRERAS

- Proteccién personal
El personal que labore dentro de los laboratorios LAGIEMA deberd cumplir con lo§ =
siguientes requisitos establecidos en el presente manual: asi como se indica en la Ley
29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, su modificatoria — ley 30222, su
reglamento el D.S. 005 — 2012 MTPE y su modificatoria scgin DS 006-2014-TR:

‘J//

Participar de la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos del laboratorio,

asi como sugerir las medidas de control (IPERC).

A\

Participar de las cuatro capacitaciones minimas anuales relacionadas a la

seguridad y salud en el trabajo segtin los riesgos asociados a los laboratorios.

Practicarse los examenes médicos ocupacionales. antes, durante y al término de

Y

la relacion laboral.

> Comunicar de manera inmediata la ocurrencia dc un accidente de trabajo, asi

como participar de la investigacion del mismo.

Comunicar al encargado del laboratorio o a su jefe inmediato la identificacion de
alguna condicién insegura que pueda poner en riesgo su vida, terceras personas

o ambiente de trabajo.

Usar adecuadarmente los instrumentos y materiales de trabajo, asi como equipos

de proteccidn personal.

» No operar ni manipular equipos, maquinarias o hcrramientas u otros elementos

para los cuales no hayan sido autorizados.

GOORALFEDERIG o,
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seguridad y salud en el trabajo.

= Equipos de proteccion personal

Comprenden todos aquellos dispositivos, accesorios y vestimentas de diversos
disefios que emplea el trabajador para protegerse contra posibles lesiones y constituyen
uno de los conceptos mas basicos en cuanto a la seguridad en el lugar de trabajo v deben
ser usados segun el tipo de peligro y riesgo evaluado. entre los equipos de proteccion que

podemos utilizar en el laboratorio son:

> Proteccion ocular
Debe utilizarse proteccion ocular cuando se maneje material de vidrio o de
presidén reducida, materiales criogénicos. materiales de vidrio a presion elevada,
sustancias causticas, irritantes y corrosivas: sustancias biologicas con riesgo para la salud,
materiales radiactivos; luz ultravioleta: sustancias quimicas toxicas, sustancias

carcindgenas; sustancias inflamables, y luz laser.

Las gafas de proteccion tiene que proveer una buena proteccidn frontal y lateral, ser lo

y a la cara, no interfiriendo con los

P

més comodas posibles, ajustandose a la nariz
movimientos del usuario y estar fabricadas con un material que se pueda limpiar y

P

desinfectar.

La entrada en zonas peligrosas en las que se requiere proteccion ocular debe anunciarse

con simbolos o pictogramas.

A los trabajadores cuya visién requiera el uso de lentes correctoras, deben facilitarseles
gafas de seguridad con lentes correctoras graduadas, o galas de proteccion ocular que se

puedan llevar sobre las gafas graduadas sin que perturben su ajuste.

El trabajador que utilice lentes de contacto durante los trabajos de laboratorio deben ser

consciente de los peligros potenciales que su uso implica. tales como la imposibilidad de

retirdrselas después del derrame de una sustancia quimica en ¢l drea ocular, o ¢l que

.

st
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Figura 8: Gafas de laboratorio

> Bata de laboratorio

000029

Esté disefiada para proteger la ropa y la piel de las sustancias que puedan derramarse o

producir salpicaduras. Debe ir cerrada por delante. con pufios o con bocamangas

ajustadas, cubrir hasta las rodillas y llevarse siempre abrochada. Existen diferentes tipos

de batas de laboratorio recomendables para distintos tipos de proteccion:

Péagina 28

e Algoddn: protege contra objetos volantes. csquinas agudas o rugosas y es

buen retardante del fuego.

e Lana: protege de salpicaduras o materiales triturados, pequefias

cantidades de 4cido y pequefias [lamas.

¢ Fibras sintéticas: protegen contra chispas. radiacion IR o UV pero pueden

tener efectos adversos. Algunos disolventes pueden disolver tipos

particulares de fibra sintéticas, disminuyendo la capacidad protectora de

la bata; otras fibras funden en contacto con la llama. Este material fundido

puede producir ampollas y quemaduras en la piel, y emitir humos

irritantes.

o Tela aluminizada y refractaria: protege contra las radiaciones infrarrojas.

(Rodriguez et al., 2005).

Figura 9: Batas de laboratorio

L
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> Delantales

El delantal proporciona una alternativa a la bata. (eneralmente, es de material

plastico o de caucho para proteger de sustancias quimicas corrosivas e irritantes. Un - -~

delantal debe llevarse sobre prendas que cubran los brazos y el cuerpo (Rodriguez ¢f al..
2005).
> Guantes

Interesa destacar, en aras de la seguridad de las manos que ¢s recomendable ¢l uso
continuado y rutinario de guantes protectores en el laboratorio. Ademaés de actuar como
barrera entre las manos y los materiales peligrosos, algunos guantes, sobre todo los de
latex, hay que asegurarse que estan en buenas condiciones v no tienen agujeros, pinchazos
o rasgaduras. Los guantes deben seleccionarse en funcion al material que se vaya a

manipular y del riesgo particular del componente. Existen varios tipos para distintos

supuestos:
e Plastico: Protege contra sustancias corrosivas suaves y sustancias
irritantes.
e Ldtex: Proporciona una proteccion ligera frente a sustancias irritantes.
e Caucho natural: Protege de sustancias corrosivas suaves y descargas
eléctricas.
¢ Neopreno: Para trabajar, con disolventes, aceites o sustancias
ligeramente corrosivas.
e Algodén: Absorbe la transpiracion, mantiene limpios los objetos que se
manejan, retarda el fuego.
e Amianto: Aislante o resistente al calor. I:ste material debe etiquetarse
con el signo de precaucion adecuado ya que es un probado carcinogénico.
0‘@' e  Zétex: Es util cuando se manipulan pequeiios objetos muy calientes. Es
=
g

un buen sustituto del amianto.

Cuando se trabaja con materizles extremadamente corrosivos (como, por ejemplo, el
acido fluorhidrico) deben usarse guantes gruesos sin cortes, agujeros, pinchazos o

rasgaduras.

Hay que prestar atencién a la maniobra de la retirada de guantes. se debe tirar desde la

mufieca hacia los dedos, teniendo cuidado de que la parte exterior del guante no toque la

Pagina 29
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piel. Los guantes desechables se depositaran en contenedores destinados al efecto

(Rodriguez et al., 2005).

Figura 10: Guantes de laboratorio

> Proteccién de pies
Es preciso utilizar un calzado que evite las lesiones producidas por sustancias
corrosivas, objetos pesados o descargas eléctricas. De igual forma. debe impedir el
deslizamiento sobres suelos mojados. De ello se deduce la recomendacion de usar zapatos
que cubran y protejan completamente los pies, y con suclas antideslizantes. No sc debe
utilizar en el laboratorio ninguno de los siguientes tipos de calzado: sandalias, zapatos de
tela, zuecos, zapatos de tacones altos o que dejen el pie al descubierto (Rodriguez ¢/ al.,

2005).

Figura 11: Botas de laboratorio

> Proteccion acustica

Hay que utilizarla siempre que el nivel de ruido sea mayor a 85 dB. Las areas de
ruido excesivo deben anunciarse con simbolos o pictogramas que indiquen la obligacion
de usar proteccion aciistica. Los protectores acusticos dchen ser [acilmente accesibles.

F
} PD“p&\ﬁblm’. EDEEICQ o
a3 )

Pueden ser:
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¢ Auriculares: Proporcionan proteccion bdsica aislando el oido del ruido.

o Tapones: Proporcionan una proteccion mayor frente al ruido y son mas
cémodos que los auriculares.

e Algodones: No son buenos aislantes del ruido y deben evitarse.

(Rodrigucez et ul., 2005).

Figura 12: Auriculares de proteccion auditiva

> Proteccion de la cabeza

El cabello largo y suelto puede ser peligroso. El uso de gorros, cintas elasticas o
redecillas evitaran que el cabello pueda entrar en contacto con instrumentos y maquinas

potencialmente peligrosas o con el fuego (Rodriguez e al.. 2005).

Figura 13: Gorro de laboratorio

NS

> Proteccion respiratoria

Debido a que ciertas operaciones o procedimientos de laboratorio pueden generar
aerosoles, vapores y humos de sustancias nocivas, puede ser necesario proteger las vias
respiratorias. Las mascaras deben contener el filtro absorbente que corresponda al tipo de
sustancias con la que se trabaje. En el caso de particulas solidas, el filtro serd adecuado al
tamafio minimo de las particulas.

Conviene recordar que las operaciones generadoras de humos. vapores o aerosoles de

sustancias nocivas deben realizarse obligatoriamente deben realizarse en el interior de

'..) I NIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
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una camara extractora de gases. Asi, que se vayan a manipular sustancias quimicas que

se evaporan con facilidad, se mantendran los contendores. v todo el material utilizado con

ellas, dentro de la campana en funcionamiento.

El lavado del material debe hacerse también dentro decl interior de la campana. Las

sustancias quimicas de estas caracteristicas, utilizadas con gran frecuencia cn el

laboratorio deben ser bien conocidas: acido clorhidrico (disolucion acusa de cloruro de

hidrogeno) e hidréxido de amoénico (disolucidon acuosa de amoniaco). Fuera de la

campana pueden manipularse otras sustancias, si asi estuviese indicado. siempre que el

local tenga una buena renovacion de aire. Demds es necesario mantener alejados de las

llamas de mecheros productos como los éteres, las cetonas o los hidrocarburos (Rodriguez

el al., 2005).

- DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS

Hay algunos aspectos que deben tenerse en cuenta para el almacenamiento de

productos quimicos como:

Pagina 32
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Comprobar que estan adecuadamente etiquetados: en la etiqueta es donde
esta la primera informacion sobre los riesgos de los productos quimicos
en los pictogramas de riesgo y las frases R. lo cual es la primera

informacién util para saber como almacenar los productos.

Disponer de su ficha de datos de seguridad. ver ¢l apartado 7 sobre la
manipulacion y almacenamiento del producto quimico da la informacién

de como almacenar el producto.

Llevar un registro actualizado de la recepcion de los productos que

. . . . . B Py
ermita evitar su envejecimier .g,\nRAUEDERm\D‘:;
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Agrupar y clasificar los productos por su ricsgo respetando las
restricciones de almacenamientos conjuntos de productos incompatibles,

asi como las cantidades maximas recomendadas.

Los materiales inertes pueden utilizarse como clementos de separacion

entre productos peligrosos.

Aislar o confinar ciertos productos. como:
e (Cancerigenos y sustancias de alta toxicidad
e Sustancias pestilentes

e Sustancias inflamables.

Limitar el stock de productos y almacenar sistematicamente la minima
cantidad posible para poder desarrollar comodamente el trabajo del dia a

dia. Un control de entradas y salidas facilitard su correcta gestion.

Disponer en el 4rea de trabajo solamente de los productos que se vayan
a utilizar y mantener el resto de los productos en un drea de

almacenamiento.

Implantar procedimientos de orden y limpieza y comprobar que son

seguidos por los trabajadores.

T F
t PO ABCCE-3 <«
leent ficssea ' i
e pelgros P } Contienc ..,
| n AN
f | .
I L3 1
forico Faelmente x50
: Av.ABY .
inflamatte Tel v
Cescripcisn R 112325, e N

delriraga b e n s ree 1y e N
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preventivas —
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Figura 15: Correcto rotulado de reactivos
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* MANEJO DE MATERIALES DE VIDRIO

Los materiales de vidrio significan un peligro mecinico v pueden traer conmgo &

consecuencias como cortes, por lo que antes de su manipulacion se debe tomar e

las siguientes indicaciones:

> Realizar una verificacion pre uso al material de vidrio.

\%

No usar material que este agrietado o roto.

» No forzar los tubos de vidrio, ya que se pueden romper facilmente provocs

cortes graves.
» El vidrio caliente debe ser manejado con cuidado. no colocarlo en una superficie
fria ya que puede estallar. Se sugiere pinzas o tenazas para su manipulacion.

Uso de barreras: Comprende el concepto de evitar la exposicion directa a sangre

74

y otros fluidos orgénicos potencialmente contaminantes. mediante la utilizacién
de materiales adecuados que se interpongan al contacto de los mismos. La
utilizacion de barreras (ej. guantes) no evitan los accidentes de exposicién a cstos

fluidos, pero disminuyen las probabilidades de una infeccién.

VIIL. TECNICAS ADECUADAS PARA LA DESINFECCION Y ESTERILIZACION

El personal que se encuentra laborando en el drea de trabajo y provisto de sus
equipos de proteccién personal, cubrird con pafio o papel absorbente el recipiente
roto y el derrame bioldgico, ello permitira delimitar la superficie afectada por el
derrame. - Verter el desinfectante (hipoclorito de sodio al 1%) o el que usc el 4rea
de trabajo, encima del pafio o papel absorbente. - Dcjar actuar durante 20 minutos.
- Los fragmentos de vidrio deberan ser manipulados con pinzas y seran colocados
en un contenedor hermético y con tapa. Para este proceso el personal deberé usar
un segundo par de guantes (uso industrial) para su proteccion. - Retirar el pafio o
papel absorbente en una bolsa de bioseguridad (color rojo). - Trasportar el
F contenedor y la bolsa de bioseguridad al area de desinfeccion y esterilizacion para
su tratamiento y disposicion final.

ye A TS

s

IX. MANEJO Y ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Los productos quimicos por si solos representan ricsgos para la salud y para el
medio ambiente, y sumado a un inadecuado almacenamiento y/o uso de los mismos,

el riesgo es agravado.

El almacenamiento que existe en el Laboratorio tienc las siguientes caracteristicas;

Numero de reactivos presentes — nmdiasc/_guspgkmk un facil método de control.
m“hc\crm. Fcaer%\ﬂ ,
: L,
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Cantidad de reactivos almacenados — pequefa: esta caracteristica. hace que, en la
mayoria de los casos, no se encuentren sometidos a las disposiciones legales, cuya
aplicacion es funcion generalmente de las cantidades almacenadas.

Caracteristicas de peligrosidad - de muy diversa naturaleza

Incompatibilidad — muy importante de tencr en cuenta: dos sustancias son
incompatibles cuando al entrar en contacto o mezclarse genceran un efecto dafiino o
potencialmente dafiino.

Tiempo de almacenamiento — elevado para algunas sustancias: el almacenamiento
prolongado de algunos productos quimicos presenta cn si mismo un peligro. ya que
dada la propia reactividad intrinseca de los productos quimicos pueden ocurrir
distintas  transformaciones como formaciones de peroxidos inestables,
polimerizacién de la sustancia, descomposicion lenta con la produccién de gases
que incrementan la presién interior del recipiente. etc.

e

X.  PLANES DE CONTINGENCIA Y PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA

El Plan de Contingencias tiene por objeto establecer las acciones que se deben de
ejecutar frente a la ocurrencia de eventos de cardcter técnico. accidental o humano,
con el fin de proteger la vida humana. los bienes y patrimonio del laboratorio. asi
como evitar retrasos y costos debido a accidentes.

Las actividades realizadas en el laboratorio son las mas propensas a presentar
riesgos, debido a la naturaleza de las mismas. asi como la presencia de eventos
naturales por encontrarnos en una zona sismica. requiriéndose por tanto un Plan de
Contingencia que evaltie los riesgos y que incluya las medidas para responder y
controlar tales hechos.

x En este Plan se esquematiza las acciones Y se presenta un ordenamiento y
f:’“‘.““‘* descripcion de los procesos y operaciones, indicando los factores generadores de
riesgo de siniestros, de modo quc permitan. primero identificar, enumerar y
posteriormente recomendar las acciones de prevencion, accion y mitigacion a fin
de reducir y prever los efectos destructivos de los fenomenos naturales o antrépicos

que puedan ocurrir.

También se considera emergencias contraidas por cventos productos de errores

involuntarios de operacion como derrames, incendios y/o explosiones. Por lo que
>emergencias a este nivel.

sera necesario contar con personal encargade.
ONAL FED
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